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Sistemas de ligacéao a Terra

TT
1* letra ligac&o do neutro do transformador e il S
22 letra ligacao a terra do equipamento P )
e Sempre as trés preocupacgoes principais: TN S|
e Protecgao de pessoas TNC
e Protecgao ao fogo T S S W S
— L !
e Continuidade de servigo Rn -
=== :
I'T
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SISTEMA TT

U == -
Ph
m R1 RCD m R2
<100 30mA / 10mA <100 1KO A |
— — — — n
i I : ] Defeito 4
R2 % UB
uo

Terra
d] R1
N
e Contacto indirecto e falha de isolamento

U contacto: UB = 230 * R2/(R1+R2) = 115V.
| contacto : IB = 115V / 1KQ=115mA (risco elevado acima de 30mA)
| R1 el R2: 230V /2002 = 11.5A.
A proteccao RCD faz a proteccao.

L
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SistemaaTerraTT

D A1 RCD E] R2
< 10¢y 500mA/(30mA) <100 1KQ

Proteccao de pessoas:
A corrente de defeito € perigosa

A corrente de defeito € demasiado fraca para fazer disparar os dispositivos de protec¢ao contra
curtocircuitos.
A proteccao deve ser praticamente instantanea.

E especialmente realizada por um dispositivo designado de RCD
Proteccao ao fogo:

A corrente de defeito € limitada
"naturalmente" gerida pelos "RCDs" para a proteccao de pessoas

Continuidade de servigo:
E assegurada pela discriminacido entre os RCDs
RCD 500mA € uma proteccao contra contactos indirectos apés um defeito de isolamento
RCD 30mA é uma proteccdo contra contactos directos
A ligacao a terra é para contacto indirecto
Caracteristicas:
Corrente de defeito limitada

Tensao de contacto perigosa
Disparo apos o primeiro defeito: simples desenho, utilizagdo de RCDs, facil extensdo do sistema
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O SISTEMA TN

230v FASE

| R |
| i i
CB N ! !
| [ |
| T L._.._._._i
| |

m R1 : i

<10Q ;

e UM PRIMEIRO DEFEITO EM TN E UM CURTOCIRCUITO :
O DISJUNTOR DISPARA E A INSTALACAO PARA.
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O SISTEMA TN-S

Proteccao de pessoas:
Corrente de defeito é perigosa

Corrente de defeito € usualmente elevada para fazer disparar os
disjuntores

O disparo deve ser practicamente instantaneo

E_ assegurada pelas parametrizagdes magnéticas dos
disjuntores

Se a corrente de defeito ndo é suficientemente elevada, os RCDs
devem ser utilizados para assegurar a proteccao ou
as parametrizacOes magnéticas da proteccao.

Protec¢ao ao fogo:
Corrente de defeito é elevada
deve ser gerida pr RCDs adicionais

(=

E94409

Continuidade de servigo:

Assegurada pela discriminagao entre os dispositivos de proteccao de
curtocircuitos

Caracteristicas:
Corrente de defeito elevadas
Tensao de contacto perigosa

Disparo apos primeiro defeito: poupanga no custo, verificagao das
condicoes de disparo, necessarios calculos para extensoes
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O SISTEMA IT

230V

=
/

CB N

<10Q 1KQ

: <1MQ ]

e Contacto indirecto e defeito de isolamento
sem uma ligacao neutro - terra no
transformador 4
U Contacto: 1 M2 UB = 230 * R2/(R1+R2) = 2.3 mV

| Contacto: 1 M2 2.3 mV/1k®2 =0

| R1 el R2: 230V /1MQ2 =0.2 mA.
Sem risco apds o primeiro defeito, logo sem proteccao.

O que acontece apos o segundo defeito numa outra fase?
Curtocircuito logo o disjuntor deve abrir. E necessario

detectar o primeiro defeito.
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CASO DE UM SEGUNDO DEFEITO NUM
SISTEMA IT

S, - L1
¥ e L2
X X
N\
CURTOCIRCUITO |
DISPARO DO DISJUNTOR
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O SISTEMA IT -

U =
RCD R2
: >1R[\]/-|QNA/ (30mA) E:|< 100 1KQ
Proteccao de pessoas: o :
o defeito de isolamento ndo € perigoso

A proteccéo € assegurada pelo proprio sistema IT, no entanto
uma estratégia de manutencgao € necessaria

Um segundo defeito € perigoso e a proteccao deve ser assegurada
pelas parametrizagcdes magnéticas dos disjuntores ou 0os RCDs.

Proteccéo ao fogo
A corrente de defeito € proxima de zero
Continuidade de servico é total

Caracteristicas:
A corrente ao primeiro defeito € muito fraca
A tensdo de contacto ao primeiro defeito € muito fraca
A tensdo de contacto é perigosa na ocorréncia de um defeito duplo
Disparo apo6s os segundo defeito
Utilizar o Controlador Permanente de Isolamento (CPI) para seguir o defeito
Verificar as condi¢des de disparo
Necessarios calculos para extensodes
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Limites paraumarede IT

Fase
A
1 Condutor: |]
10MQ / Km Defeito ® 4
0.3 yF /Km (10.6 KQ / Km a 50 Hz) - Uc
3 condutores * ==> 0.9 yF / Km uo Terra
(* 3 preferivel a 4 como uma capacidade esta em //com o defeilo)
zZc
Uc max = 50V (limite de seguranca)
Uc =UO0 * RT/Zc N
C max para obtér U0 < ou = to 50V
Cmax=Uc/U0O*RT*2*q*F
Cmax = 1/ U0 * 62.8 (para 50Hz) G&) —
1 4x10 40 uF

L L Laxiopr s

Comprimento maximo de acordo com a tensao & &

Fase - Fase =760V ==>F-N=760/1.732 =439V => 36 uF
0.9 yF / Km ==> limite = 40 Km

240V = 66 yF ==>limite = 73 Km (3 fases)
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Resumo

e Sem risco apos o primeiro defeito, logo € entao possivel continuar a
alimentar a instalacao = disponibilidade

e Sem risco para contactos directos em pequenas redes (casos muito
especificos: hospital, casas de banho em hoteis ....) = seguranca

e Como em sistemas TT, o dispositivo RCD 30mA ou 10mA é uma
proteccao contra contactos directos

e Correntes de defeito sao muito pequenas = risco muito limitado de
fogo ou explosao

e Um constrangimento :

Um segundo defeito de isolamento noutra fase deve abrir o disjuntor
(curtocircuito), logo € necessario detectar o primeiro defeito
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Necessidades do CLIENTE = ADEQUADO
SISTEMA A TERRA

TT IT TN-C TN-S Observacdes
1° defeito
Segurancga das pessoas + ++ + + IT: Uc» 0 no 1° defeito
Fogo + ++ -- - IT: Id € muito baixa no 1° defeito
Exploséo + ++ -- - IT: Id € muito baixa no 1° defeito
Disponibilidade + ++ + + Preferivel ao primeiro defeito
. IT autoriza a manutencao preventiva e mesmo a

Manutencao + ++ - -

correctiva

o _ . Vantagens para pequenas Id's (danos-

Fiabilidade da instalagéo ++ ++ - + forcas electrodinamicas)

Necessita de um médulo/sistema permanente
Facil implementacao + - ++ + de isolamento

Dificuldade em implementar em grandes redes
Custo + - ++ + Necessita de um moédulo /sistema de CPI
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Oferta Basica Vigilohm —
Aplicacoes Tipicas
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APLICACOES TIiPICAS COM SISTEMAS IT

. . Minas
Algumas areas hospitalares

Off-Shore

Barcos Refinarias e Gas

lluminacao
de seguranca AplicacOes Industriais
Com processo continuo ou
sensivel

Instalacoes | o
(fornos, robots industriais ..... )

nucleares

M = mandatorio Aeroportos
B = prescrigéo / promogéo ex: sistemas de iluminacao das pistas
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Oferta Basica Vigilohm -
Necessidades e Principios
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Necessidades: Continuidade de
fornecimento

e Os sistemas de ligacao a terra IT s&o utilizados para
garantir a continuidade de fornecimento numa
instalacao N ...+ W

Limiar da Proteccdao

e Para garantir esta continuidade:
e Reune os requesitos do sistema IT:

e Continuamente monitoriza o isolamento da instalacao
— por injecgcado CC
— por injeccdo CA

el ocaliza defeitos
— manualmente
— automaticamente

eSinaliza o primeiro defeito

e No entanto: Utilizar uma Monitorizacao Permanente de
Isolamento
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Principios de Controlo Permanente
de Isolamento

e Ha dois tipos de monitores permanentes de isolamento, cada
um dos quais utiliza métodos de injeccao diferentes
CPI por injecgcao CC (nao-comunicante para Vigilohm)
CPI por injeccao CA (pode ser comunicante)

e EXx: para Hospitais: Em ambos os casos o CPI deve incluir
entre outros:
Injeccao de tensdo<=235V; frequéncia <10Hz Injeccéo
Injeccao de corrente <=1mA
Alarmes visuais e audiveis com possibilidade de o silenciar
(ex: Ri=<50kQ para Hospitais)
Sinalizagcao amarela indicando alarme permanente com defeito

XM300C
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Principios de Controlador
Permanente de Isolamento — cont.

e Um Gerador de Corrente

Como num sistema IT, a corrente de defeito € muito pequena e dificil de medir, o
controlador permenente de isolamento (CPI) injecta uma corrente de BF ou em CC .

Esta corrente pode circular através do CPI porque a impedancia do CPI é elevada para
50Hz (IT) mas fraca para a corrente injectada (equivalente ao TT)

O objectivo € medir a corrente de retorno para calcular a impedancia do sistema.
Esta corrente depende da impedancia de terra da rede a ser monitorizada.

Localizando os defeitos de isolamento tragcando o caminho de uma corrente de baixa frequéncia
injectada na origem da instalacéo

Schneider Electric PMC — Ana Paula Santos
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Principios de Controlo Permanente de
Isolamento — cont.

e0O que devemos medir e monitorizar ?

Resisténcia: Se o valor da resisténcia esta abaixo do set-point, o alarme é
registado

O valor da resisténcia € visualizado em alguns modulos
Para modulos mais avangados

Resisténcia

Capacidade

2 set-points (aviso e alarme)

eResisténcia e capacidade sao boas maneiras de conhecer

o0 estado do sistema
Permite manuténcgao preventiva

Schneider Electric PMC — Ana Paula Santos
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Principios de Controlo Permanente
de Isolamento — cont.

MT/BT
L1
. . L] ~ m
Dois tipos de instalacdes de CPI: |: .................... L3
P1
o | .
e Monitorizacao do isolamento on-line
Sistema IT para parte ou toda a instalacéao —
Sistema IT para instalacdes CA ou CC *
T -
CP]

e Monitorizacao do isolamento off-line ﬁ
Monitorizac&o do isolamento da carga
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Principios de Controlo Permanente
de Isolamento — cont.

e Diagrama de funcionamento:
Os CPI's pode ser ligados ao neutro ou a fase da rede

CPI ligado ao neutro CPl ligado a fase

C&——== G@ Z .

L3
CPI v CPI
T«ls \%

Quando o primeiro defeito . Quando o primeiro defeito

77 ocorre, o CPI detecta a tensao 7777 ocorre, o CPI detecta a tensao
fase-neutro da rede nos seus fase-fase da rede nos seus
terminais terminais

Miiltiplas foutes -> Um e 56 um dispositivo de monitonizagdo de isolamento por sistema
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Principios de Controlo Permanente
de Isolamento — cont.

ePrincipio de funcionamento: injeccéo CC

>

Yi

ViT<=> i [[Rrede = Crede

0 Rrede = ﬂ _Rs e =S

Rs [ Rs
5
Vs iy Veask Rs

\§ J L J — B -
v \ = Rrede e (Vi-Vs)
CPI Rede

e A capacidade darede e irrelevante quando o CPIl de injeccéo de tenséo
CC é utilizado para medir o isolamento

e CPl de injeccédo de tensdo CC sO podem ser utilizados para redes de CA
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Principios de Controlo Permanente
de Isolamento — cont.

ePrincipio de funcionamento : injeccdo CA

i RS |

> 1
|
|
|
|
|

ViT ~ | []Rrede = C rede
|
|
|
|
|
| Z =R rede // 1
| = R rede
mn . 7
N RN y C rede x ®
e A Impedancia complexa da rede
CPI Rede

e Aresisténcia e a capacidade darede sao visualizadas medindo o isolamento com
um CPIl de injeccéo de tensao CA

e A desmodulagéao sincrona é utilizada para indicar as partes real e imaginariade Z e
assim calcular aresisténcia R e a capacidade C da rede
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Oferta Basica Viglohn —
\/ISao da oferta
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eProdutes e Sistemas | Hlsg R

Predutes: gama de CPl de mjeccao de tensae CC T ——

Sistemas: gama de CPI de injeccao de tensao CA
Sistemas Nao Comunicantes

qllll'_

Sistemas Comunicantes
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CPl em Duas Familias: Produtos e
Sistemas

e Produtos:

Sao produtos de injeccao CC simples de usar e implementar

Incluem também o TR5A que mede a variagcao em potencial
Inclui SM21 para monitorzacao off-line
Nao sao comunicantes

eSistemas:

Sao produtos de injeccao CA (injeccao 2.5Hz)

Incluem geradores de sinal (Monitores), Detectores , Localizadores, e
Interfaces

Podem ser comunicantes ou nao comunicantes
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Produtos: gama de CPIl de injeccao
de tensao CC

eDispositivo modular

EM9 elevado isolamento: 10 até 150 kOhms
EMO9B baixo isolamento : 1 até 100 kOhms
EM9T para teste remoto

EM9BV com ecra para visualizacao

SMZ21 isolamento da carga off-line

TR5A rede CC

eDispositivo em caixa metalica

TR22A rede CA, visualizacao do isolamento
TR22AH Classe MC UTE C 63-080 especialmente desenhado para uso
hospital

. Ecra para visualizacido do valor de isolamento até 511 kKQ

TR22A
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Caracteristicas da gama EM9

e \VersOes disponiveis

EM9 EM9B EMOT
settings 8 8 8
10-20-40-60-80 1-2,5-5-10-25-50 10-20-40-60-80
100-120-150 kQ 75-100 kQ 100-120-150 kQ
Tensdes 115-127 VAC 115-127 VAC 24 VAC
alimentacao 220-240 VAC 220-240 VAC 48 VAC
380-415 VAC 380-415 VAC 115-127 VAC
440-480 VAC 440-480 VAC 220-240 VAC
Tipo de relés 1relé 1relé 1 relé standard
2 opcgoes: 2 opcgoes:
- standard - standard

- segur.positiva

- seguranca positiva

N°. de refa.

8

8

Schneider Electric PMC — Ana Paula Santos
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SM21, TR22A Versodes disponiveis

SM21 TR22A TR22AH
Regulacdes 8 0.7 até 100 kQ 1 até 250 kQ
alarme
250 kQ até 2MQ
préalarme
500 kQ2 até 10 MQ
Tensodes 115-127 VAC 110-127 VAC 115-127 VAC
alimentacéo 220-240 VAC 220-415 VAC 220-415 VAC
380-415 VAC 440-525 VAC 440-525 VAC
440-480 VAC
500-525 VAC
NUmero e tipo 2 relés 1 seqgur. positiva 1 segur.positiva
de relés standard

alarme: sequr.positiva

N° de ref. 5

3

Schneider Electric PMC — Ana Paula Santos
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Sistemas: gama de CPIl de injeccao de
tensao CA — Dois Tipos de Dispositivos

Dispositivos Nao Comunicantes

Dispositivos Comunicantes
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Sistemas Nao Comunicantes

e XM200 (4 cat. n°.)

medida de isolamento (R e C)
deteccao queda de isolamento

deteccao do defeito de isolamento P
visualizagao de parametros bt =
eXD301 (4 cat. n°.) e XD312 (4 cat. n°.) XDIOL

deteccao do defeito de isolamento on-line (por alimentacao)
armazenamento de defeitos de isolamento (por alimentacao)
Indicacao do estado da alimentacao

eEquipamento portatil da deteccao de defeito

gerador 2.5 Hz + receptor portatil
XGR + XRM + pincas :XP15 - XP50 - XP100
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Monitor XM200
Descricao do Produto

Descricao

S MERLIN GERIN

XM200

Monitorizacao de isolamento eficiente

Schneider Electric PMC — Ana Paula Santos

Clip de fixacéo de porta
Mostrador: visualizac&o de parametros
Led indicador de teste

Led indicador de defeito fugitivo

Led verde indicador de “Isolamento OK”

Led laranja indicador de “Queda de
iIsolamento”

Led encarnado indicador de
autodiagnaostico

Teclado de dialogo

Botbes:

- alarme contacto reset

- ajuste de settings dos limiares

- visualizacao da seleccao de parametro
- modificacao validacao

- teste manual

32



Detector XD301
Deteccao de defeito

Descricéao
“““ S Encaixe de posicao
eeecee paratoro & 30.50 mm
S W . Led indicador de defeito
[‘g MERLINVGVEI;{II;I .
e Botdo de teste

Switch: armazenamento ou nao-
armazenamento do defeito de isolamento
(led indicador + relé)

Botao de reset

Deteccao automatica da alimentacao em defeito

Schneider Electric PMC — Ana Paula Santos
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Detector XD312
Deteccao de defeito

Descricao

n
;;;;;;;;;;;

Led indicador de defeito
00QQQQQQQQQQQ
/ Botao de teste

L ‘%MERL.NGER.N é) Switch: armazenamento ou nao-
666 "o u armazenamento do defeito de
coe . isolamento

ce6 [ (led indicador + relé)

10 1 g M
® 6 -
\ 50536 o‘ ~
|l —

T~ Botdo de Reset

Led indicador de alimentac&o em
defeito

Deteccao automatica da alimentacao em defeito
ate 12 alimentacodes
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Localizacao de defeito on-line

Manual Automatica
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Sistemas Nao Comunicantes:
Implementacao

eElectrificacao XM200

ligacao da rede entre o
Neutro e Terra ou Fase e
Terra

eElectrificacao
XD301/312

ligacao do toro
contactos de saida de
seguranca positiva

Se varios XM200 sao utilizados = \ 4
em cadarede: as exclusdes
sdo geridas por relés externos
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Sistemas Comunicantes: Monitores,
L ocalizadores e Detectores

e XM300C (4 cat. n©°.)
medida de isolamento (R e C)
deteccdo de quedas de niveis de isolamento
deteccao de defeitos de isolamento
visualizacao de parametros e comunicacao

e XL 308 (4 cat. n°) e XL316 (4 cat. n°.)
medida de isolamento distribuida (R e C) em cada alimentacéao
localizacdo de defeito automatica (medida)
visualizacao de parametros e comunicacao

e XML 308-316 (8 cat. n°.)
XM300 + XL (308 ou 316)

e XD308C (4 cat. n®.)
idéntico XD(301-312) + comunicacéao
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Monitor XM300C
Descricao do Produto

Descricao

lip de fixacao de porta

ed indicador de teste

S MERL N GERN

xwioe ed indicador de um defeito fugitivo

valeur d'isolement
040 KQ
TEST MENU

ed laranja indicador de “queda de
isolamento”

ed encarnado de auto-diagndstico
Gaveta contendo o manual de instrucéao

Teclado de dialogo

Monitorizacao do isolamento inteligente

Schneider Electric PMC — Ana Paula Santos

Mostrador de visualizagdo dos parametros

ed verde indicador de “isolamento OK”
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XM e XML: versoes disponivels

XM200 XM300C- XML308/316
Medida
resisténcia 0.1 até 999 kQ 0.1 até 999 kQ
capacidade 199uF S50uF
Regulagdes
- alarme 0.1 ate 20 kQ 0.2 kQ até 99.9 kQ
- pré-alarme 10 até 100 kQ 1 kQ até 299 kQ
Tensao 115-127 VAC 115-127 VAC
alimentacao 220-240 VAC 220-240 VAC
380-415 VAC 380-415 VAC
500-525 VAC 500-525 VAC

Relés de saida

1 relé standard
1 relé de prevencao

seg. positiva

1 relé defeito seq. positiva
1 relé defeito standard

1 relé pré-alarme standard

NO°. de referéncias

Schneider Electric PMC — Ana Paula Santos
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Sistemas Comunicantes: Interfaces

o XAS (4 cat.n®.)

¢XLI300 (6 cat. n°.)
comunicacdo MODBUS

e XTU300 (4 cat. no)

comunicacao MODBUS & gestao da configuracao

Schneider Electric PMC — Ana Paula Santos
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Implementacao com interface

4 Modbus

Bus

XL308
XL316

XD308C

Schneider Electric PMC — Ana Paula Santos
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A ARQUITECTURA DO SISTEMA VIGILOHM

v

COM comunicacgéo bus

SEM comunicacéao bus

XM300C

XD301 XD312
\\\\\\ .

L g
L 4 S
S5 L\

Schneider Electric PMC — Ana Paula Santos

L]

Monitorizacdo de
Isolamento

XML308/316
Procura do defeito e
localizacéo

XD308C

- 2 OETETTTTEE—
vl | eecccccccnsns .

XM300C

XL308/316¢
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Regulacao de patamares

50 — Impedancia da rede kQ
30 —+ Regulacéo pré-alarme : 80% do minimo do isolamento de rede
(valor de fabrica 30k, recomendada: aprox.10 kQ)
(Sala de operagdes do hospital : 50 kQ2)
il Gama deteccéo XD
T N
10 2kQ|
4 - [ SOkE i H Q > rede
2 —— <15uF SuF 15pF 0 pF

Max. cap. medida
pelo CPI

1 Regu|a(;é0 de defeito: Limiar de defeito recomendada

Deve estar abaixo da
L regulacdo deteccéo XD

Até 20 uF 1KQ

>20uF XM200: 0.4 KQ ou 0.7 KQ
XM300: 0.5 KQ

Schneider Electric PMC — Ana Paula Santos 43



Sistemas Comunicantes: implementacao

v

XML308 ﬁ
1

\

MT/BT

*Supervisor
ou PLC

XM300C

?MT/BT

o

XLI300

| MT/BT
XML308 XM300Q
1 \ L

ARESES

\

XL308

XAS

—H1G51

s

b1

ARFESES

XL308

Sistema com um conjunto de
barramentos

e XM300C/XML/XLI gere a
configuracao de acordo com o
estado dos disjuntores

(XM300C/XML316 entrada digital)

e Interface seleccionada:
se comunicacao com Sistemas de
Gestao de Energia e Edificio:
XLI300
sem comunicacao: XAS

Miilkiplas fontes> Um e s6 um dispositivo de monitorizagdo de isolamento

Schneider Electric PMC — Ana Paula Santos
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Sistemas Comunicantes: implementacao

*|nterface

t

*XD308C

Schneider Electric PMC — Ana Paula Santos

+XD308C

e Monitorizacao de
Isolamento

CPI

e Deteccao automatica da
alimentacao em defeito

e Comunicagcao com um
supervisor ou PLC
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Sistemas Comunicantes: Implementacao

e Monitorizacao de
Isolamento

*Interface  *Supervisor *Impressora

\ )\
ﬁ?z .

e Medida de isolamento de
, cada alimentacao com
-XL308/316 localizacao

"
_—
_—

e Com ou sem supervisor

fan
./
A

*XL308/316
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Supervisao : Sistema Vigilohm

Software SMS
ou "Web Page Generator"

Software

Interface de Comunicacao

Ethernet, ModBUS

EGX400

Bus de Comunicacao

XL1 300 - XTU 300

Dispositivo
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Sistemas Comunicantes: Seleccao da
Interface

Os CPI's podem ser automaticamente encravados pelas
interfaces XTU -XLI300

Bus de comunicacao interno

XTU‘

L1
L2

j\.\
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Sistemas Comunicantes: Seleccao da
Interface

eFuncionamento do CPI quando encravado
excluido: (sem injecgcdo, medida ou comunicagéo)
(exclusao temporaria da rede)
piloto: (injecgéo, medida global, comunicagdo com XL)

eFuncionalidades da Interface
Um CPI piloto por rede independente
exclusao automatica/auto-exclusao XAS - XLI300 (controla um
CPI piloto — endereco mais pequeno)
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Sistemas Comunicantes : Troca de
Informacao

Informacao disponivel para XLI300

e Data/hora

e Estado do isolamento

e Alarme - defeito

e Alarme - prevencao

e Defeitos fugitivos

e Localizacao do defeito
XL308/316
XML308/316
XD308C

e Defeitos fugitivos localizados
e Medidas CPI : R, C
e Medidas do localizador de defeito: R, C
e Reqgulacgles:
limiares de defeito
limiares de prevencao
e Informacao da monitorizacdo do estado de funcionamento do equipamento

Schneider Electric PMC — Ana Paula Santos
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Sistemas Comunicantes: Troca de
Informacao

Dados fornecidos pelo supervisor

e Data/hora

eControlo do Dispositivo

conhecimento do defeito

conhecimento do defeito fugitivo
teste do dispositivo

e Ajuste remoto do limiar

Schneider Electric PMC — Ana Paula Santos
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Acessorios: deteccao de defeito

Toros

e GA 300
e SA 200
o MA 120
e |A 80

e PA 50
e TA 30

e POA
o GOA

Uma gama simples de toros para detectores de defeito e
localizadores

Schneider Electric PMC — Ana Paula Santos
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Acessorios

® Impedancia ZX
Para criar uma rede com neutro impedante

1.5kQ a 50 Hz
>1MQa25Hze CC
U<440V ou 760V CA

e Platina de montagem P1
para rede 440 < U <1000V CA

760 <U <1700V AC rede com TR22A

e Platine de montagem PHT 1000
para 440 <U <1000V AC
7160<U<1700V AC
500 <U <1200V AC
com XM300C

Schneider Electric PMC — Ana Paula Santos

L3

e Platine de montagem S3

Para criar um ponto neutro artificial

para controlo do isolamento, com

disjuntor geral aberto com
EM9.../TR22A

L1

S3
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Acessorios

e CARDEW

Para o descarga para a terra das cargas devidas a sobretensdes
Sobretensao num evento de paragem de MT/BT

/ L3

L2
T Cardew

L1
a jusante do transformador MT/BT

e Mandatdrio de acordo com a NF C 15100
nao mandatorio de acordo com a IEC 60364

Schneider Electric PMC — Ana Paula Santos
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Uma Aplicacao Especifica
Hosplitais

Scheider




Caso Especifico: Unidade de Cuidados
Intensivos dos Hospitais

e Valores chave para UCI's:

Disponibilidade da energia critica mantida : garantia da
seguranca do paciente, evita riscos acidentais e
consequéncias financeiras.

Qualidade de energia : evita a disrupcao ou danos do
equipamento medico sensivel.
Gestao da seguranca: grava os eventos para provar

Equipa medica: ter um claro entendimento estado da
instalacao.

e Normas:
e |EC 60364-7-710: Edificios
e |EC61557-8:IT
e |EC 61558-2-15: Transformadores.
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UCI @ uma parte principal do Hospital

T

Distribuicao Principal +EE |

n1E

— . e e e e B

ey [ e |

PERIMELRG O

Jrg]deio elo
U]

Distribuicao final

Schneider Electric PMC — Ana Paula Santos
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UMA APLICACAO ESPECIFICA :
UNIDADES de SAUDE

Factores diferenciadores

Proposta de valor

‘Componente chave'
uma arquitectura
qualificada

Paz de espirito

" ) e Inovador IHM
. Solucéao de disponibilidade
I\lalores do Cliente | | ... a42 Painel tacti
Seguranca do paciente Conformidade com as novas Acesso remoto
_ _ normas Tecnologia de servidor
Gestao do risco Web L

Continuidade de negocio

Satisfacao da equipa / recuperacdo do acidente
médica Entrega da informagao criticala
Claro entendimento do estado pessoa correcta no tempo

da energia N
Ambiente seguro e limpo Tracabilidade
Gravacao do evento para

prova

40 a

% da completa ndo-disponib#i
evida a distribuicé&o fina
(perimetro do "Prisma medica
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Necessidades das Unidades de
Culidados Intensivos

e Sem risco de electrocucao (10 a 500 pA)
e Sem risco de fogo devido a faiscas

e Robustez face ao defeito de isolamento:
Sem interrupcao de energia
Sem electrocucao

e Alarmes visuais e audio

e Um fornecimento eléctrico silencioso

Schneider Electric PMC — Ana Paula Santos
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CPl em UC]

Choaues Eléctricos Possiveis numa operagao numa UCI
Equipamento

Equipamento

Transformador de Isolamento

Solucao g
T23ov I .
[ "\ Equipamento Médico:
Equipamento Médico: A “\ -Igolapmento entre o
«Capacidade de Recorte < 7nF > CPI } orimario e secundario
+ 1d < 500 pA AT
- e CPI - L+
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SOLUCAO VIGILOHM ,
Solucao de entrada de gama

Alarme

Vigilohm :
EM9,EM9BV, TR22AH

Schneider Electric PMC — Ana Paula Santos

HRP (Painel de Sala de Hospital)

« Uma lampada sinalizadora verde para indicar
funcionamento normal,

« Uma lampéada sinalizadora amarela para indicar um aviso,
« Um alarme audivel com memorizacgao,

» Um botao de pressao para reconhecimento do alarme
audivel

» Um botao de pressao para teste remoto

>
\OO ?© %?’\“
O opel ach
Q@ »\Q? ’?/Q«
WO e
N\\$ 6656 P\Qbe
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VIGILOHM em solucao PRISMA

MEDICAL

Web
server
inside

Ecréa de visualizacéo téctil

Servidor Web

Inversor de rede

| Isolamento

Schneider Electric PMC — Ana Paula Santos

Area IT : Monitorizagéo de

Transformador de Isolamento Médico

Vigilohm EM9BV

Display

- Temperatura da sala

- Pressao da sala

- Higrometria

- Sobrecarga

- Temperatura do transformador
- Alarmes de isolamento e
valores

- Reserva da UPS

- Corte de energia no
fornecimento principal

Memorizacao

- inicio e final da operacao

- Alarmes - horodatacao

- Chamadas de assisténcia e de
limpeza
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Exemplos de Arquitecturas

Scheider




Exemplo: injeccao CC sem localizacao

permanente

Redes separadas sem XD’s

EM9 ou TR22

Uma rede unica sem XD’s
Exclusao por relé

222222222

i EM9 ou TR22 i EM9 ou TR22 i EM9 ou TR22 i

£

I S Y IR

i
=

222222222 li Varios conjuntos de barramentos com interbarras

Exclusao por relé

Schneider Electric PMC — Ana Paula Santos
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1 1 1] A localizacao € manual: XGR + XRM + pinca



Exemplo: injeccao CA com localizacao

permanente

Redes separadas com XD’s

XM200 i XM200

Uma rede com XD’s

XM200

—_
—_
—
—_
—_
—_

Schneider Electric PMC — Ana Paula Santos

Varios conjuntos de barramentos com,acoplamento
Exclusao por relé
XM200 XM200

ﬁ XM200 __Lﬁ XM200 £

3
. ) \ Exclusao por relé
XD301 E—L() l l
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XD308c

e Exemplo com XD3008C:

localizacao
comunicacao externa
arquitectura simples
facil de usar modulos

Compativel com varios conjuntos de barramentos

com acoplamento

XD308C (+ XM200)

XLI300

Esta arquitectura € uma
simples maneira de
conhecer remotamente
que ha um defeito e
localizar a saida ao
mesmo tempo.

XM200

————"

1

—

\1

/a-

N
\J

XD308C

7
1
H

N

Compativel com grandes redes
exclusao por relés

XLI300 XLI 200
200 _-L .XMZOO ? .XMZOO ? 200 _-L .XMZOO ?
‘ : 1 I ‘—__I__ \ ‘ ..... ‘—__I__ l : \ 1*/ ..... ‘—__L\ ‘
__....\.)... 9N W B . \1 1 _\(P N l_\( \l
XD308C ® 1 até 16 : XD308C§ P () XD3080 ()] 1 até 16 : XD308C§—P—()
| XD308C  freenns. | ¢ xpsosc ......:
11Tl 11Tl FTT1 FTT1
Ou s6 um XM200 no
] 1 11 barramento - ver pagina \] 1 11 1 1 11 1 1 11

prévia
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Exemplo: injeccao CA com localizacao
permanente e Comunlcac;ao externa

Redes separadas com XD’s n‘ia rede com XD 1 até 4 XM300C *
| 1 até 4 XM300C * @ @
........... ) © XLBoo i
Tt g 8 i - I ........................... l ..
I ............. I .................... o ‘ - — :
XM300 1-

L
1 =) =)
= \ - \ \‘ \‘ | R
\‘ \‘ R \l \l 1 4 XD301-—<LO l Exclusao por relé
e =Y ) 1 e =Y ) 1 380 P} ou s0 um X300
- XD312 3 : XD312 1 no barramento.
.......... | A I ‘—1—“
RRN rTI3  “laen ARRR
\1 \ \1 \ \ \ \ \ sem comunicacao - 6
Varloi conjuntos de barramentos com interbarras
T 6 Excluséo por relé 1 até 4 XM300C
""" [ZZZZ'....... IR g —1
AI — 4[ XLI200 / XM200: =)
XM300C
1 N _.I__‘ remotamente: so localizagdo \l SN EIR)
T—+T - rTT  XLI200/XM300 D l
. ~ \)
TELPTLEY \:L\( rerenens \b N remotamente: localizaggo + | XP30&C
: x0301 - > o — valores de isolamento |
......... ¢ | 2 XD312 2 i T

I I 1)
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Exemplo: injeccao CA com medida nas

alimentacoes

S6 um XM300C activo mas toma em consideragao todos os XL's (através da com)

Redes separadas com XL's
Um XAS ou XLI por rede

XAS ou XU

XM300C

"L

11\11
\

XL _c\oll
|

FTT]

1]

Schneider Electric PMC — Ana Paula Santos

—— @ 1 até 4 XM300C 6
| 4
XM300G XM300G
mEA Y
\) \1 ! \l \1 1 A
XL308 4 XL308 o
XL316 l XL316 l
M M
XAS
XLI300
XAS : ~ XTU300
XLI300 se comunicagao externa
XTU300 se acoplamento

------------------

ERTTICUPTTTCPPTTEOPS XM300C

XL308/316
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Exemplo: injeccao CA com medida nas

alimentacoes com XML

000000

Uma rede com XML'’s

XML308/31

1
\1
+—ob

i

E possivel misturar
XML e XM300C

IR
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Instalacao em CA e injeccao CA com
medida nas alimentacoes (optimizacao)

e E possivel ter s6 um médulo avancado (XM300C + XL ou XML) no barramento principal e sé modulos
simples (TR22 ou EM9) onas outras saidas do transformador.

e Optimizacao de custos
e Sem limite no numero de chegadas
e A exclusao é simples de gerir

e SO um limite: as chegadas secundarias ndo estdo em comunnicagao.

: XAS - XLI00
XML308/316* ? EM9 or TR22 ? @ﬁ EM9 or TR2Z
1
‘L"!';\H *_'l'-';\‘* -1-\111 ............. ";\‘H ...........
\
—% ¢ d 1 o \o l 1——\0 \o 1 1 X308 :O—\o l 1
I l |
M NN M M
* ou XM300C + XL
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Oferta: resumo

Sem Comunicacao

|

L

Injeccao CC 1 |njecgao 2.5 hz

1 mA (std) ,
240 pA: real I
i 3mA
TR22/ . XM200
emg—— L \ ! ___I__ \
I i
. | XD301 ()
I XD312
= Seuil dét: I
| 25mA

MmN

Localizacdo defeito | Localizagdo defeito

Localizagdo manual | Deteccéao local:
Deteccao local -

Gerador XGR . XD301

Receptor: XRM + XpP15!
" XD312

Schneider Electric PMC — Ana Paula Santos

(leds)

HA
|
= 5 %@ e/ ou
- Localizagcdo manual:

Receptor: XRM + XP15

! Com Comunicacao

! Injecgéo 2.5 Hz WModbus

Modbus | 3mA
. | 3 mA XLl |- XML308/316
I | XTU
. |5 Il xmso0c E: \
"L Tl d
! XAS | |Businterno = \ N\
I SN ERER — 4
N\ 16|toros P
I XL308 —@ b I
XL316 P
- XD308(¢
| I
! FIJ 1]11
: \ \ \\ Localizacaol Ddfeilo
o _ Localizagcdo remota:
- Localizagao Defeito XL308/316 : deteccdo remota e

| Localizac&do remota: medida
* XL308/316 : detecgdo remota e

e/ ou
I local (leds) e localizagao

XL308/316: deteccao remota e local

(medlda) (leds) e medida
. XD308C: deteccdo remota e _ ~
I local (leds) XD308C: deteccao remota e local
XD301 (leds)
| e/ ou
XD312} Dete‘;@zo local XD301]  Detecgso local
I e/ ou (leds) XD312 (leds)
, Localizagdo manual: e/ ou
Receptor: XRM + XP15 Localizagdo manual:

Receptor: XRM + XP15 "



Exercicio 1 : arquitectura 1

Escolher equipamentos e interface

e Caso 1 sem comunicacao
e Caso 2 com comunicacao

Opcéao detector ou localizador

MT MT/BT

Schneider Electric PMC — Ana Paula Santos
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Exercicio 2 : arquitectura 2

e Instalacao :
e 2 alimentacdes, um transformador e um gerador.
e Rede fornecida por um inversor.

o2 XM300C + 1 XL308

Schneider Electric PMC — Ana Paula Santos

73



Exercicio 3 : arquitectura 3

e Deteccao ¢ realizada pelo XD312.
e Que arquitecturas sao possiveis ? arquitectura communicate ou nao

6)_]
%\

T3

&l
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Exercicio 4 : arquitectura 4

e Utilizar modulo XLxxx para detectar o defeito de isolamento.

i

|

&l

=




Questoes ?

Obrigado pela vossa atencao !

Scheider




