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0 INTRODUCAO

O presente documento aplica-se a portinholas de baixa tensdo e anula e substitui o DMA-C62-807, edicdo de
dezembro de 2006.

As altera¢Bes mais relevantes introduzidas nesta nova edigéo foram as seguintes:
— atualizacdo da normalizacao de referéncia aplicavel;
— atualizagédo tecnoldgica destinada a contemplar os interruptores-seccionadores-fusiveis;
— alteracdo nas designacg8es das portinholas e respetivos cédigos JUMP;
— retirada da portinhola P25 (anterior designacéo) do ambito do presente documento normativo;
— alteracdo nas dimensdes dos invélucros;
— adicionada a possibilidade de utilizacdo de sistemas de ventilacdo natural,
— adicionada a obrigatoriedade de estarem previstas posi¢es alternativas de instalacdo dos equipamentos;

— indicacdo de que os terminais para a ligacdo de condutores exteriores (incluindo bases de neutro) devem
agora ser concebidos para a ligacéo de condutores preparados com terminais de olhal;

— atualizacdo das designac6es e cédigos JUMP das chaves e fechaduras;

— criagcdo de uma seccéo de legislagdo de seguranca e ambiente;

— alteragdes nos ensaios de tipo e de série;

— especificagdo dos ensaios de rececao;

— criagdo de anexo com o guia de uso/utilizacdo para apoio na aplicacdo deste documento;
— criagdo de anexo com os quadros de ensaios;

— criagcdo de uma secc¢édo de apresentacdo de propostas.

1 OBJETO

O presente documento destina-se a estabelecer as caracteristicas das portinholas e 0s ensaios a que as mesmas
devem ser submetidas de modo a serem comprovadas essas caracteristicas.

2 CAMPO DE APLICACAO

O presente documento aplica-se a portinholas:

a) Para serem usadas nas redes de distribuicdo de energia elétrica de baixa tensdo, funcionando, quando
existentes, como elementos de fronteira entre essas redes e as instala¢des dos clientes de baixa tenséo (BTN
ou BTE), permitindo o seccionamento ou facilitando a interrup¢édo do fornecimento de energia elétrica a essas
instalagcdes. Poderdo também servir como elementos de protecdo dos ramais ou das instalacdes coletivas ou
entradas ligadas a jusante, contra sobreintensidades?;

b) Para instalar em locais de acesso publico, normalmente confinantes com a via publica;
c) Destinadas a serem acedidas, para sua utilizacao, por pessoas habilitadas;

d) Previstas para serem instaladas, em regra, no exterior, em muros ou, na auséncia destes, em fachadas, na
situacdo de encastradas. Admite-se que em determinadas situacfes a portinhola possa ser usada no interior de
edificios, situacdes justificadas e aceites pela E-REDES. Nestes casos, 0 acesso pelo distribuidor a portinhola
deve estar garantido;

e) Destinadas a servir instalagdes até 693 kVA (1 000 A).

1 Note-se que, no caso dos ramais, a portinhola sé poderd garantir a prote¢éo contra sobrecargas.
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3 DOCUMENTOS DE REFERENCIA

O presente documento inclui disposi¢des de outros documentos, referenciadas nos locais apropriados do seu texto,
0s quais se encontram a seguir listados, com indicacéo das respetivas datas de edicao.

Quaisquer alteracdes das referidas edicdes listadas s6 seréo aplicaveis no ambito do presente documento se forem
objeto de inclusédo especifica, por modificagdo ou aditamento do mesmo.

D00-C10-001

DMA-C33-850

DMA-C63-202
NP 404

NP 665

EN 60228

EN ISO 62

EN I1SO 3506-3

IEC 60068-2-31

IEC 60085

IEC 60216-5

IEC 60216-6

IEC 60269-2

IEC 61439-1

IEC 61439-2

IEC 61439-5

IEC 60715

IEC 62208

ISO 8601-1
DIN 47609

1967 (Ed.1)
1996 (Ed.2)
2005 (Ed.1)
2008 (Ed.3)

2009 (Ed.2)

2008 (Ed.2)

2007 (Ed.4)

2008 (Ed.3)

2006 (Ed.2)

2016 (Ed.5.1)

2020 (Ed. 3)

2020 (Ed. 3)

2014 (Ed.2)

2017 (Ed.2)

2011 (Ed.2)

2019 (Ed.1)
1989

Condicdes de servico e caracteristicas gerais da rede de distribuicdo em AT/
MT e BT

Conectores para cabos isolados de tensao estipulada inferior ou igual a 30 kV
(Um=36 Kv), para utiliza¢cdo em redes de distribuicdo subterraneas
Interruptores-seccionadores-fusiveis de baixa tenséo.

Cobre eletrolitico para usos elétricos. Caracteristicas

Sistema de designacéo de cabos elétricos isolados

Conductors of insulated cables

Plastics. Determination of water absorption

Mechanical properties of corrosion-resistant stainless-steel fasteners. Part 3:
Set screws and similar fasteners not under tensile stress

Environmental testing - Part 2-31: Tests - Test Ec: Rough handling shocks,
primarily for equipment-type specimens

Electrical insulation - Thermal evaluation and designation

Electrical insulating materials - Thermal endurance properties - Part 5:

Determination of relative thermal endurance index (RTE) of an insulating
material

Electrical insulating materials - Thermal endurance properties - Part 6:
Determination of thermal endurance indices (Tl and RTE) of an insulating
material using the fixed time frame method

Low-voltage fuses - Part 2: Supplementary requirements for fuses for use by
authorized persons (fuses mainly for industrial application) - Examples of
standardized systems of fuses A to K

Low-voltage switchgear and controlgear assemblies - Part 1. General rules

Low-voltage switchgear and controlgear assemblies - Part 2: Power
switchgear and controlgear assemblies

Low-voltage switchgear and controlgear assemblies - Part 5: Assemblies for
power distribution in public networks

Dimensions of low-voltage switchgear and controlgear - Standardized
mounting on rails for mechanical support of switchgear, controlgear and
accessories

Empty enclosures for low-voltage switchgear and controlgear assemblies -
General requirements

Date and time-Representations for information interchange- Part 1: Basic rules

Plastic cable distribution cabinets for outdoor use. Requirements and tests
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4 TERMOS E DEFINICOES
4.1 Termos gerais

4.1.1 Ramal

Canalizacao elétrica, sem qualquer derivacao, que parte do quadro de um posto de transformacédo, do armario de
distribuicdo, do quadro de uma central geradora ou de uma canalizacdo principal aérea ou subterranea e termina
numa portinhola, quadro de colunas ou aparelho de corte de entrada de uma instalacao de utilizacao.

4.1.2 Portinhola

Quadro onde finda o ramal, de que faz parte, e que, em regra, contém os aparelhos de protecéo geral contra
sobrecargas no caso dos ramais e sobreintensidades no caso das instalag@es coletivas de edificios ou entradas
ligadas a jusante.

4.1.3 Quadro (ou conjunto de aparelhagem)

Conjunto de equipamentos, convenientemente agrupados, incluindo as suas ligag6es, estruturas de suporte e
invélucro, destinado a proteger, a comandar ou a controlar instalacdes elétricas.

4.2 Ligacgao de condutores

4.2.1 (Conector) terminal (de um condutor)

Conector para ligar um condutor dum cabo a uma parte dum equipamento elétrico.

4.2.2 Terminal (de um equipamento)

Parte condutora de um equipamento prevista para a ligagcéo elétrica com circuitos exteriores.

4.2.3 Terminal roscado

Terminal previsto para ligar ou desligar condutores ou para ligar dois ou mais condutores entre si, sendo a ligacdo
feita, direta ou indiretamente, por meio de quaisquer parafusos ou porcas.

Nota: no aperto indireto, a pressao de aperto é aplicada sobre o condutor através de uma parte intermédia, na qual
a pressao é aplicada pelo corpo do parafuso. No aperto direto, a pressao de aperto é aplicada diretamente
sobre o condutor pelo corpo do parafuso.

4.2.4 Terminal de olhal

Terminal roscado previsto para ligar condutores com um olhal sendo essa ligagao feita, direta ou indiretamente, por
meio de quaisquer parafusos ou porcas. (VEI 442-06-16)

4.2.5 Condutor preparado

Condutor cujos fios séo soldados ou cuja extremidade é munida dum terminal.

4.2.6 Condutor néo preparado

Condutor que foi cortado e cuja isolagéo foi retirada para ser introduzido num terminal.

Nota: um condutor que é conformado para permitir a sua introdu¢gdo num terminal ou cujos fios séo torcidos para
consolidar a sua extremidade, é considerado um condutor ndo preparado.

4.3 Partes da portinhola

43.1 Invélucro

Envolvente que assegura o tipo e o grau de protecdo apropriado para a aplicacdo prevista.
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4.3.2 Fusivel

Aparelho que, por fusdo de um ou mais dos seus elementos concebidos e calibrados para esse fim, abre o circuito
no qual se encontra inserido, interrompendo a corrente quando esta ultrapassar, durante um tempo suficiente, um
dado valor. O fusivel inclui todas as partes que constituem o aparelho completo.

433 Base de fusivel

Parte fixa de um fusivel munido de contactos, terminais e invélucros, quando aplicavel.

43.4 Porta-fusivel

Parte movel de um fusivel destinado a receber o elemento de substituicao.

4.3.5 Elemento de substituicdo

Parte de um fusivel, incluindo o ou os elementos fusiveis, destinada a ser substituida apds o funcionamento do
fusivel.

Nota: na giria, é usual designar o “elemento de substituicdo” por “fusivel’.

4.3.6 Interruptor (mecénico)

Aparelho mecéanico de conexdo capaz de estabelecer, suportar e interromper correntes em condi¢des normais de
funcionamento, e também em certas condi¢des especificas de utilizagdo (sobrecarga), podendo ainda, durante um
tempo especificado, suportar correntes em condi¢cdes anormais de funcionamento, como por exemplo, condi¢des
de curto-circuito. (VEI 441-14-10)

Nota: um interruptor pode ser capaz de estabelecer correntes de curto-circuito, mas ndo € capaz de as interromper.

4.3.7 Seccionador

Aparelho mecéanico de conexdo que garante, quando colocado na posi¢cdo de aberto, os requisitos especificados
para a funcdo de isolamento. (VEI 441-14-05)

Nota: um seccionador é capaz de abrir e fechar um circuito quando este é percorrido por uma corrente residual, ou
quando ndo existe uma diferenca de tens&o significativa entre cada um dos polos do seccionador. E ainda
capaz de suportar correntes em condi¢cdes normais de utilizacdo e, também, por tempo determinado,
correntes sobre condi¢des anormais de funcionamento, como por exemplo condi¢des de curto-circuito.um
interruptor pode ser capaz de estabelecer correntes de curto-circuito, mas néo é capaz de as interromper.

4.3.8 Interruptor-seccionador-fusivel (ISF)

Interruptor-seccionador onde um elemento de substituicao ou um porta-fusivel munido com elemento de substituicao
forma o contacto mével. (VEI 441-14-19)

439 Placa de montagem

Acessoério do invélucro, independente deste, previsto para a montagem do equipamento elétrico.

4.3.10 Bucim

Dispositivo concebido para permitir a entrada de um cabo para o interior do invélucro, assegurando a selagem do
mesmo no seu ponto de entrada. Ele pode assegurar outras fungfes, tais como de retencéo, isolamento, protecdo
(mecanica), ligagdo de continuidade da bainha metdlica, ligagcao a terra, afrouxamento de tensédo mecéanica ou a
combinacgéo destas.

DIT — Diregdo Inovagédo e Desenvolvimento Tecnoldgico Pag. 7/41



DMA-C62-807/N

REDES AGO 2021

Distribui¢do de Eletricidade ~
EDICAO: 3

44 Ensaios

4.4.1 Ensaios de tipo

Ensaios realizados a fim de demonstrarem caracteristicas satisfatdrias tendo em conta as aplicagdes previstas. Sao
ensaios de natureza tal que, uma vez realizados, ndo precisam de ser repetidos, a ndo ser que ocorram mudancas
nas matérias-primas, na concec¢do ou no processo de fabrico, que possam alterar as caracteristicas da portinhola.

4.4.2 Ensaios de série

Ensaios previstos para serem efetuados de maneira repetitiva sobre os produtos fabricados em série, quer sob a
forma de ensaios individuais, quer sob a forma de ensaios por amostra, com vista a verificar que uma dada
fabricacéo satisfaz a critérios definidos.

4.4.3 Ensaios de recec¢do

Ensaios efetuados pelo fabricante, com a presenca do cliente ou de uma terceira entidade em sua representacao,
com o objetivo de verificar a conformidade de um fornecimento com a especificagéo técnica aplicavel.

5 ABREVIATURAS

No presente documento sdo usadas as seguintes abreviaturas:

BTE Baixa Tensao Especial

BTN Baixa Tenséo Normal

CEM Compatibilidade Eletromagnética

DIN Instituto Aleméo de Normalizacéo

DMA Documento Normativo de Materiais e Aparelhos - Caracteristicas e/ou Ensaios

EN Norma Europeia

IEC Comisséao Eletrotécnica Internacional

P Grau de protecéo conferido pelo invélucro

ISF Interruptor-seccionador-fusivel

ISO Organizagéo Internacional de Normalizac¢éo

NP Norma Portuguesa

RAL Comisséo do Império Alemao para Termos e Condi¢8es de Venda

RSRDEEBT Regulamento de Seguranc¢a de Redes de Distribuicdo de Energia Elétrica em Baixa Tenséo
RSSPTS Regulamento de Seguranca de Subestacdes e Postos de Transformacéo e de Seccionamento
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6 TIPOS DE PORTINHOLAS
Os tipos de portinholas a usar na E-REDES sé&o os indicados no Quadro 1 seguinte.
Quadro 1
Tipos de portinholas
- N Poténcia Maxima Corrente ISF/Fusiveis
Designacéo Codigo JUMP | Admissivel (PMA) | maxima/fase
(kVA) (A) N.° Tipo
PBTN Mono
(Portinhola Monofésica) 20176452 10,35 45 1 ISF1-00
( F;BIT Tfif BTN - 41,4 60
Portinhola Trifasica
BTN/BTE com Contagem 20176453 3 ISF1-00
Direta) BTE - 69 100
PBTE 400 20176454 250 400 3 ISF1-2
PBTE 1000 20176455 630 1000 o | -

7 CONDICOES GERAIS

7.1 Condicbes de transporte e armazenagem

Durante o periodo de transporte e armazenagem, a portinhola pode ser sujeita a uma gama de temperaturas
compreendidas entre -25 °C e +55 °C e, para curtos periodos de tempo ndo excedendo 24 h, até +70 °C.

A portinhola quando sujeita a estas temperaturas extremas nao deve sofrer nenhum dano irreversivel e deve poder
funcionar nas condi¢cdes em seguida indicadas.

7.2 Condigdes de funcionamento em servigo

As portinholas de acordo com o presente documento sdo previstas para serem utilizadas nas condi¢des de servigco
a seguir indicadas.

7.2.1 Condicdes de instalagéo

As portinholas sdo previstas para serem encastradas? em elementos da constru¢cdo ou outro espago de
acondicionamento, de modo a que a porta do invélucro fique a face da parede e a zona onde sao alojadas tenha um
acabamento perfeito. Embora em determinadas situacdes (excecionais) elas possam ser instaladas no interior de
edificios, as mesmas sédo previstas para as condi¢goes de instalacéo no exterior, sendo que, neste caso, a radiacao
solar em condi¢des normais de servigo nao excede os 1 000 Wm™2,

A sua instalacao é feita, em geral, em locais de passagem acessiveis a pessoas nao habilitadas, sendo que a
solucao esta prevista para que a entrada dos cabos (ramais) seja sempre feita pela parte inferior da portinhola, ndo
devendo existir qualquer furacdo nas partes laterais da mesma. Os condutores desses cabos devem ser ligados aos
terminais inferiores do dispositivo de neutro e/ou das bases de fusiveis.

Nota: a instalacdo da portinhola ndo deve prejudicar 0 acesso aos equipamentos instalados no seu interior.

2.0 termo encastrado pressupde que ndo existe espaco livre entre as faces do invélucro em contacto com os elementos da
construgdo e esses elementos.
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7.2.2 Humidade

O grau de humidade relativa no local de instalacéo das portinholas PBTN Mono, PBT Tri, PBTE 400 e PBTE 1000
pode atingir temporariamente os 100% a temperatura maxima de +25 °C.

7.2.3  Temperatura do ar ambiente

A temperatura do ar ambiente no local de instalagcdo da portinhola estd compreendida entre -25 °C e +40 °C.

O valor médio da temperatura do ar ambiente no local de instalagdo ndo excede, num periodo de 24 h, +35 °C.

7.2.4 Altitude

A altitude do local de instalacdo ndo excede 2 000 m acima do nivel do mar.

7.2.5 indice de poluicéo (do micro-ambiente)
As portinholas sdo previstas para um ambiente com indice de poluicdo 3.

Os indices de poluicéo indicados sdo conforme o especificado na norma IEC 61439-1, seccdo 7.1.2.

Nota: ndo € necessaria a verificacdo experimental das linhas de fuga, pois considera-se que o comportamento da
portinhola nas condigBes ambientais de tensdo (de alimentagdo) e poluicdo previstas, mesmo apos
funcionamento prolongado em servigo, esta salvaguardado pela disposi¢éo e caracteristicas dimensionais
dos equipamentos, admitindo-se que em nenhuma situagéo as linhas de fuga séo inferiores a 6,3 mm.

7.2.6 Tens&o nominal

O valor eficaz da tensdo nominal é de 230 V entre fase e neutro e de 400 V entre fases.

Tomando em consideracdo o estipulado na EN 50160 para a qualidade de servico técnica no que respeita ao valor
da tensdo de alimentacdo, recomenda-se como valor minimo para a tensdo mais elevada os niveis de tenséo de
253/440 V (tens&o nominal +10%).

7.2.7 Corrente nominal

A corrente nominal:

a) Das portinholas PBTN Mono, PBT Tri e PBTE 400 corresponde a corrente dos ISF, indicada no Quadro 1;
b) Da portinhola PBTE 1000 é 1 000 A.

7.2.8 Frequéncia nominal

A frequéncia industrial da rede de distribuicdo em BT € de 50 Hz.

7.2.9 Regime de neutro

As redes de distribuicdo em BT s&o exploradas com o neutro ligado diretamente a terra.

7.2.10 Corrente de curto-circuito

O valor maximo da corrente de curto-circuito previsivel aos terminais de entrada da portinhola é de 25 kA (valor
eficaz).

O valor de pico da corrente de curto-circuito ndo excede 2,1 vezes o seu valor eficaz, correspondente a um fator de
poténcia de 0,25 (de acordo com o estipulado na seccdo 9.3.3, tabela 7, da norma IEC 61439-1).

7.2.11 Sobretensfes temporarias

As sobretensdes temporarias a frequéncia industrial, previstas no local da instalagé@o da portinhola, ndo ultrapassam
4 kV de valor eficaz.
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7.2.12 Sobretensdes transitorias

As sobretensdes transitérias devidas a fendmenos de origem atmosférica ndo ultrapassam, em geral, entre os
condutores ativos e a terra ou entre os condutores ativos, 6 kV de valor crista, podendo surgir valores mais elevados.

7.2.13 Compatibilidade eletromagnética (CEM)

As portinholas destinam-se a ser utilizadas no ambiente B, de acordo com o especificado na norma IEC 61439-1,
seccdo J.9.4 do anexo J.

Nota: ndo sdo necessarios ensaios de compatibilidade eletromagnética, quer no relativo a imunidade (néo existem
equipamentos eletrdnicos), quer no que respeita a emissdes eletromagnéticas. Considera-se que, no caso
das emissdes eletromagnéticas, estas estdo limitadas as sobretens6es de manobra, as quais sé&o
suportadas pelo equipamento. A frequéncia, o nivel e as consequéncias destas emissdes sao considerados
como fazendo parte do ambiente eletromagnético normal das instala¢des de baixa tenséo.

8 CARACTERISTICAS

8.1 Caracteristicas gerais de construcao

Requisito Descrigao

Generalidades

A portinhola deve ser constituida por materiais capazes de suportar 0s constrangimentos
mecanicos, elétricos e térmicos, e também os efeitos de humidade suscetiveis de serem
encontrados nas condi¢Bes normais de utilizag&o, e ser resistente ao envelhecimento e ao fogo
e deve ser concebida de forma a nédo sofrer deformacdes apreciaveis provocadas pelo seu
transporte ou armazenagem.

ROO1 No ambito de possiveis interven¢des nas portinholas (manutencgédo, etc.), a montagem ou
desmontagem dos diferentes elementos constituintes deve poder ser realizada sem a utilizacéo
de quaisquer ferramentas especiais. O equipamento no interior da portinhola deve ser disposto
de modo a facilitar a sua funcionalidade e manutencdo, e ao mesmo tempo, de forma a
assegurar o grau necessario de seguranca.

Podem ser consideradas solu¢des de ventilacdo natural, desde que seja garantido o
cumprimento dos graus de prote¢do definidos (IK e IP).

Comportamento ao calor anormal e ao fogo

Os materiais isolantes utilizados na constru¢céo das portinholas devem ter uma resisténcia ao
R002 calor anormal e ao fogo de forma a satisfazer os ensaios especificados em E015 do presente
documento.
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Requisito

Descricao

R0O03

Resisténcia a corrosao

A protecdo contra a corrosdo deve ser assegurada através da utilizacdo de materiais
apropriados ou pela aplicagdo de revestimentos de protecéo adequados sobre as superficies
expostas, tendo em atencéo as condi¢Bes previstas de utilizacdo.

No caso das portinholas, 0os materiais ou os revestimentos utilizados devem poder resistir aos
ensaios estipulados em E017 deste documento.

R004

Propriedades mecéanicas

O invélucro e as suas partes, incluindo o sistema de fecho, devem ser suficientemente
resistentes aos constrangimentos mecénicos a que podem ser submetidos nas condi¢Bes
normais de servico.

O involucro das portinholas deve ser concebido de modo a poder satisfazer os ensaios
especificados de E010 a E014 deste documento.

R0O05

Propriedades dielétricas
O circuito da portinhola deve ser capaz de suportar:

a) Atensdao suportavel ao choque, considerando a categoria de sobretensao IV (de acordo
com o estipulado no anexo G, tabela G.1, da norma IEC 61439-1, a tenséo suportavel
ao choque, para a categoria indicada, € de 6 kV);

b) A tens&o de ensaio dielétrico a frequéncia industrial (ver a sec¢éo 7.2.11 do presente
documento).

A verificacdo da capacidade para suportar a tensao de choque deve ser feita de acordo com o
ensaio E005 do presente documento e tem por objetivo comprovar a adequacao das distancias
de isolamento no ar e de seccionamento para as condi¢des normais de servico, tendo em
consideracgdo as sobretensdes transitdrias presumiveis.

O ensaio de tensao a frequéncia industrial, indicado em E006 do presente documento, tem por
objetivo verificar a integridade da isolacao sdlida dos materiais e a concecao da portinhola no
relativo a sua capacidade para suportar sobretensdes temporarias.

Em condi¢cBes anormais, tais como as de um curto-circuito, as propriedades dielétricas da
portinhola ndo devem ser afetadas.

R0O06

Aguecimento

A portinhola deve ser concebida de forma a evitar que nos seus elementos constituintes se
produzam agquecimentos exagerados, provocados pelas correntes que percorrem o seu circuito.
Considera-se cumprida esta condicdo se, apds a realizacdo do ensaio adiante indicado em
E004 , os limites de aquecimento, indicados no Quadro 5, ndo sao ultrapassados e as partes
constituintes da portinhola ndo sofrerem deterioragfes visiveis.
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Requisito

Descricao

ROO7

Protecédo contra os choques elétricos

A prote¢do das pessoas contra os contactos diretos deve ser garantida por meio de um
involucro, o qual deve envolver todos os equipamentos a colocar no seu interior e ter um grau
de protecéo de acordo com o seguidamente definido em R009.

De forma a se garantir a protecdo das pessoas contra 0os contactos indiretos, a portinhola deve
assegurar, por construcdo em fabrica, a protecao por isolamento total (equivalente ao duplo
isolamento ou ao isolamento reforcado dos equipamentos elétricos).

As protecdes anteriormente indicadas devem estar asseguradas quando da instalacao e
entrada em servico da portinhola, sendo que, ap6s a sua instalacéo, o0 acesso ao interior da
portinhola deve ser apenas feito por pessoas habilitadas (instruidas ou qualificadas).

R0O08

Comportamento aos curto-circuitos

A portinhola deve ser construida de maneira a resistir aos esfor¢os térmicos e dinamicos
resultantes das correntes de curto-circuito previsiveis, satisfazendo o ensaio especificado em
E007 do presente documento. Deve, também, ser concebida de modo a que a existéncia de
um curto-circuito interno nao seja expectavel nas condi¢des normais de servico.

R0O09

Graus de protecao - IP e IK

O invélucro, quando a portinhola estad instalada na sua posi¢cdo normal de servico, deve
assegurar, de acordo com o disposto nas normas aplicaveis e também no RSRDEEBT,
nomeadamente, no n.° 4 do seu artigo 64.°, o grau de protecdo minimo para as portinholas de
IP 45.

Os graus de protecéo IP devem ser verificados de acordo com o ensaio indicado em E008 do
presente documento.

Adicionalmente, a portinhola, quando instalada na sua posi¢cdo normal de servigo, deve poder
suportar, sobre cada uma das suas superficies visiveis e nas condicbes dos ensaios
especificados em EO011 a energia de 20 J (a energia de impacto usada neste ensaio é
equivalente aquela considerada na verificagdo do grau de protecado IK 10).

Os graus de protecdo IK devem ser verificados de acordo com o ensaio indicado em E009 do
presente documento.
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Requisito

Descricao

R0O10

Humidade
No relativo as portinholas, devem ser verificadas as seguintes condi¢cdes:

a) Na&o se devem verificar condensacdes exageradas nas superficies interiores das paredes
do involucro ou nos equipamentos instalados no seu interior. Desta forma, a portinhola
deve, nas condicdes de humidade atmosférica e variagdo de temperatura previstas,
garantir uma ventilacdo por conveccdo natural adequada, de forma a prevenir
condensacdes prejudiciais no seu interior. A concecao do invélucro deve permitir a dita
ventilacdo sem que com isso prejudique o grau de protecéo especificado para a portinhola.
A adequacao da concecao da portinhola quanto ao fenédmeno das condensacdes deve ser
verificada de acordo com o ensaio especificado em E019 deste documento;

b) por outro lado, os materiais isolantes devem ter caracteristicas tais que Ihes permitam ser
suficientemente resistentes a absor¢do de humidade, devendo satisfazer ao ensaio
especificado em E018 do presente documento.

RO11

Terminais para ligacdo dos condutores exteriores (incluindo bases de neutro)

Os terminais destinados a ligacéo de condutores preparados devem ser planos e a sua furacéo
deve ser adequada a parafusos de rosca métrica cujos tamanhos deverdo ser de acordo com
o ISF a aplicar, conforme definido no DMA-C63-202/N. Estes terminais devem incluir todos os
elementos necessérios a ligagdo dos condutores exteriores, devendo o aperto dos parafusos
ser realizado com uma porca e duas anilhas (sendo uma das anilhas plana e a outra recartilhada
ou de pressdo) ou solucdo equivalente que garanta a mesma funcionalidade (por exemplo,
anilha conica de dupla func&o). Os condutores exteriores a ligar nestes terminais seréo munidos
de terminais de acordo com o0 DMA-C33-850/N.

Os binarios de aperto a aplicar, consoante a situacdo, deverdo ser, de acordo com o DMA-C63-
202, os indicados pelo fabricante. Nos casos em que o fabricante ndo indique os binarios de
aperto a aplicar, deverao ser utilizados os binarios de aperto especificados nos quadros 111 e
613 da norma IEC 60269-2.
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Disposicao do equipamento
A disposicdo do equipamento, para além de obedecer ao anteriormente estipulado em R001,
deve ainda respeitar o indicado nas figuras 3, 4, 5 e 6 do presente documento, sendo que as
distancias interiores minimas séo as indicadas no Quadro 2:
Quadro 2
Distancias interiores minimas (equipamentos-involucro)
Tipo de portinhola PBTN Mono| PBT Tri PBTE 400
(d) 60 60 114
RO12 (e) 120 120 200
U] 70 70 40
Distancias interiores
minimas (9) 30 30 40
(mm)
(h) 35 35 NA
() 30 30 50
) 50 50 90

Nota 1: as cotas postas entre parénteses correspondem as cotas
apresentadas nas figuras anexas a este documento.

8.2 Constituicdo das portinholas. Caracteristicas particulares

Requisito Descric&o
Invélucro — caracteristicas gerais
RO13 O invélucro deve obedecer ao especificado na norma IEC 62208 e ter as caracteristicas dos
requisitos R014 a R020.
Invélucro —rigidez dielétrica
RO14 O invdlucro deve satisfazer ao ensaio de rigidez dielétrica especificado na seccédo 9.10.3 da

norma IEC 62208 da mesma norma, para uma tensao de ensaio de 4 kV.
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Requisito Descricao
Involucro — dimensdes
O invélucro deve respeitar os limites dimensionais indicados no Quadro 3 seguinte (relativos a
dimensdes Uteis).
Quadro 3
Dimensdes interiores minimas dos involucros
. . PBTN . PBTE PBTE
Tipo de portinhola Mono PBT Tri 400 1000
RO15 A'(tg)ra 340 340 600 840
Dimensdes
interiores Largura
minimas (b) 288 288 400 565
(mm) :
PrOf“?(g'dade 120 120 200 290
Nota 1: as cotas postas entre parénteses correspondem as cotas apresentadas nas figuras
anexas a este documento.
Nota 2: admitem-se invilucros com outras dimens6es, se houver o prévio acordo da E-REDES.
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RO16

Invélucro — porta/tampa e fechadura

O invélucro deve ser dotado de porta ou de tampa e de um sistema de fecho conforme se

segue:

Portinhas PBTN Mono e PBT Tri: porta com fechadura que permita a colocag¢é@o de um cilindro
de perfil redondo (codigo JUMP 20176459) de acordo com a figura em baixo:

#19.8
|

19,2

Espogo resarvado oo cddige da chave

—|--.|—‘1

TN

&

CORTE A-

19,8

e

20

e

17,5

Figura 1 — Cilindro de perfil redondo - cédigo JUMP 20176459 (dimensdes em milimetros).

Portinholas PBTE 400 e PBTE 1000: porta com fechadura escamoteavel, que permita a
colocagdo de um canh&o de perfil europeu 27,5/10 (cédigo JUMP 20145114) de acordo com a

figura em baixo:
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Requisito

Descricao

0 A

53 -85 |

33,3 —8.5

44—

19 40,2

M5

10 0,1 9.5—8.5

Figura 2 — Canh&o de perfil europeu 27,5/10 — c6digo JUMP 20145114 (dimensdes em milimetros).

Os cilindros para o sistema de fecho acima referidos sdo de fornecimento da E-REDES.

O sistema de fecho, ou a porta, deverdo permitir a selagem da portinhola com fio de selagem
de 1.5 mm de diametro.

RO17

Involucro — fixagao

O invélucro deve ser dotado de insertos metéalicos roscados para a fixagéo do bastidor, quando
existente, ou, em alternativa, para a fixacdo direta do equipamento.

Tendo em atencdo as distancias minimas indicadas no R012 (Quadro 2), deverdo ser previstas
(em altura) 3 posi¢des alternativas de instalacdo dos equipamentos, que permitam distancias
entre si de 20 mm.

R0O18

Invélucro — bucins (portinholas PBTN Mono, PBT Tri e PBTE 400)

O involucro deve ser provido de bucins nas suas faces inferior e superior, de acordo com o
especificado no requisito R038.

Nota: Aceitam-se outras solugbes equivalentes aos bucins que garantam a mesma
funcionalidade, mediante acordo da E-REDES.
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Requisito

Descricao

R019

Invélucro — exposicao a radiacao ultravioleta

O invOlucro deve possuir um revestimento de protecdo adequado que, nas condigBes
meteoroldgicas normais afetas a climas temperados, nomeadamente, quando sujeito a
radiacdes ultravioletas, garanta a ndo exposi¢do do material construtivo do corpo da portinhola
por um periodo de tempo néo inferior a 20 anos; esta disposicdo deve ser demonstrada pela
apresentacédo de um certificado ou outro comprovativo de conformidade de acordo com uma
norma reconhecida internacionalmente (por exemplo, de acordo com a seccédo 25 da UL 746 C
- “Exposi¢cdo a Luz Ultravioleta”) e pela evidéncia em como invélucros construidos com o
mesmo material (i.e., de acordo com a mesma especificacdo) e instalados em condicdes
semelhantes ja demonstraram, no passado, bons resultados (a referida evidéncia pode ser feita
através de uma declaracdo emitida pelo fabricante do invélucro onde conste uma breve
exposicdo a experiéncia existente com a utilizagdo do involucro proposto, no relativo as
condicdes em apreco).

R020

Invélucro — cor
O involucro deve ter, de preferéncia, a cor RAL 7035, RAL 9002 ou RAL 9010.

Poderéo ser aceites outras cores mediante acordo entre a E-REDES e o fornecedor.

R021

Interruptores-seccionadores-fusiveis - Generalidades

Excetuando a portinhola PBTE 1000, todas as restantes portinholas devem ser equipadas com
interruptores-seccionadores-fusiveis compostos por uma base de fusiveis ou tribloco, porta-
fusiveis de operacéo unipolar e ainda, no caso dos ISF que incorporem fusiveis tamanho NH
2, camaras de extingdo de arco elétrico, para ligagdo dos condutores exteriores de fase, de
acordo com o disposto no Quadro 1 (secgéo 6 ) e requisitos R022 a R025.

Nota: os elementos de substituicdo a usar nas portinholas para protecao das canalizagdes
contra sobreintensidades sdo de fornecimento separado.
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Requisito

Descricao

R022

Interruptores-seccionadores-fusiveis - caracteristicas

As portinholas PBTN Mono, PBT Tri e PBTE 400 devem ser equipadas com interruptores-
seccionadores-fusiveis (ISF) dos tipos indicados, para cada portinhola, no Quadro 1 da seccao
6 deste documento, devem obedecer as especificagcfes do DMA-C63-202 e devem ter as
caracteristicas indicadas no Quadro 4 seguinte.

Quadro 4

Caracteristicas dos interruptores-seccionadores-fusiveis

Designacdo E-REDES ISF1-00 ISF1-2

N° polos 1 1

Tamanho dos fusiveis 00 2

Corrente estipulada (A) 160 400

Terminais M8 M10/M12

Adequado a parafusos | Adequado a parafusos

Diametro dos pontos de fixagcéo M6 M8

20148871 20148873

Cdbdigo SAP

R023

Interruptores-seccionadores-fusiveis - instalagao

Os interruptores-seccionadores-fusiveis (ISF) séo instalados no interior, em locais de acesso
reservado, e a sua fixacdo é realizada através da colocagéo de parafusos de acordo com o
DMA-C63-202.

O equipamento deve ser instalado tendo em conta as instrucdes fornecidas pelo fabricante,
sendo que todos os ISF devem permitir que a sua instalacdo seja realizada em tensao.
Adicionalmente deve ser possivel realizar esta opera¢éo apenas com acesso a face frontal dos
equipamentos destinados a receber os ISF.

R024

Interruptores-seccionadores-fusiveis - terminais

Os terminais das bases de fusiveis (nas portinholas onde estas séo aplicaveis) devem ser
concebidos para a ligacdo de condutores com preparacao especial, em particular munidos com
terminais de olhal.

Os terminais para ligacdo dos cabos devem ser equipados com todos os elementos de ligacao
necessarios ao seu bom funcionamento (parafusos, porcas e anilhas), sendo uma das anilhas
recartilhada ou de presséo, ou solugdo equivalente que garanta a mesma funcionalidade (por
exemplo, anilha conica de dupla funcgao).

Os terminais devem estar facilmente acessiveis durante a instalacdo e ainda ser equipados
com parafusos de cabeca hexagonal e porcas hexagonais de rosca métrica de acordo com o
especificado no DMA-C63-202.

Os terminais devem ter a disposicdo e dimensdes indicadas no DMA-C63-202.
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Interruptores-seccionadores-fusiveis - intermutabilidade

RO25 As bases de fusiveis devem ter caracteristicas dimensionais de forma a salvaguardar a sua
intermutabilidade com outras bases, de acordo com o DMA-C63-202.
Base de neutro - generalidades

RO26 A base de neutro das portinholas PBTN Mono, PBT Tri e PBTE 400 deve ter as caracteristicas
dos requisitos R027 a R030.
Base de neutro — constituicéo

RO27 A base de neutro deve ser constituida por uma barra amovivel de cobre eletrolitico, a qual deve
ser assente numa base isolante com caracteristicas adequadas a sua funcao.
Base de neutro — barra amovivel

R0O28 A barra amovivel, para seccionamento do neutro, deve poder ser manobrada sem a
manipulacdo dos condutores neutros exteriores e apenas com o recurso de uma ferramenta de
uso corrente.
Base de neutro — elementos condutores

R029 Os elementos condutores da base de neutro devem ser dimensionados de forma a poderem
suportar, sem ultrapassar os valores limite de aquecimento, a corrente nominal da portinhola.
Base de neutro - terminais

RO30 A base de neutro deve ser concebida de forma a permitir a ligagcdo de condutores com
preparacéo especial, em particular munidos com terminais de olhal.
Bastidor - generalidades
O bastidor destina-se a servir de estrutura de suporte e de fixacdo do equipamento elétrico,
devendo incluir todos os elementos necessarios a fixacdo dos referidos equipamentos.

RO31 Pode ser constituido por calhas, placas de montagem, isoladores ou outros acessorios,
metdlicos ou de material isolante.
Dispensa-se a utilizacdo de bastidor no caso em que o préprio invélucro esteja preparado para
a fixacéo direta das bases de fusiveis e da base de neutro.
Bastidor - calhas
As calhas, quando existentes, devem ser metdlicas ou de material isolante, admitindo-se como

R032 preferencial a ultima solugdo. Quando metalicas, devem obedecer ao definido na norma IEC
60715.
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Bastidor — placa de montagem

A placa de montagem a incorporar na portinhola deve ser preferencialmente de material isolante
RO33 e fixada diretamente a face frontal posterior do involucro, através de insertos metélicos roscados
embutidos. Podem ser aceites outras formas de fixac@o desde que seja garantida a integridade
estrutural dos equipamentos e a seguranc¢a associada a sua utilizacao.

Barramento (portinhola PBTE 1000) - generalidades

A portinhola PBTE 1000 deve ser equipada com um barramento ao qual serdo ligados os

RO34 condutores exteriores de entrada e de saida da portinhola.

A disposic¢do do barramento obedece ao definido na Figura 6 deste documento.

A portinhola deve ser fornecida com a cabeca dos parafusos situada no lado da face posterior
das barras.

Barramento (portinhola PBTE 1000) - constitui¢céo

RO35 O barramento deve ser de cobre eletrolitico (pode ser adotada, como referéncia para as

caracteristicas do cobre eletrolitico, a norma NP 404).

Barramento (portinhola PBTE 1000) - dimensdes

RO36 As dimens0des da secc¢éo das barras de fase devem ser 100x5 mm ou 50x10 mm. As dimensdes

da secc¢do da barra de neutro devem ser 50x5 mm.

Barramento (portinhola PBTE 1000) - furagéo

As barras devem ser dotadas, cada uma, de doze porcas cravadas adequadas a parafusos com
rosca métrica M12, para ligacao dos condutores de fase e de neutro dos circuitos exteriores, 0s
RO37 guais serdo munidos de terminais de acordo com o DMA-C33-850/N. Estas furacdes devem
estar situadas sobre o eixo longitudinal das barras e distanciadas, entre si, de, pelo menos, 41
mm. Os eixos dos furos destinados a ligagdo de um mesmo cabo trifasico, devem estar
alinhados longitudinalmente, o melhor possivel.

Bucins (portinholas PBTN Mono, PBT Tri e PBTE 400)

As portinholas devem dispor de bucins de material isolante, que devem ser concebidos para
permitir a entrada e saida dos cabos previstos para cada tipo de portinhola.

RO38 A disposi¢do e o nimero de bucins devem obedecer ao definido nas figuras anexas deste
documento.

Os bucins devem ser também concebidos de modo a que seja possivel abrir a entrada do ou
dos cabos no local da instalacéo (bucins conicos ajustaveis).
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R0O39

Parafusos, porcas e anilhas

Todos os parafusos, porcas e anilhas que fazem parte dos circuitos ativos da portinhola devem
ser de aco inoxidavel, da qualidade A2, de acordo com o especificado na norma EN 1SO 3506-
3.

Nota: esta exigéncia ndo se aplica aos insertos metalicos existentes no interior do invélucro.

9 MARCACAO

9.1 Placadec

aracteristicas

Requisito

Descrigao

R040

Placa de caracteristicas

A portinhola deve ser dotada de uma placa de caracteristicas colocada em local bem visivel no
seu interior, com marcacgédo duravel, indelével e bem legivel, em que conste:

a) Identificacdo do fabricante3;

b) Referéncia do modelo de modo a que seja possivel a sua identificagdo com vista a obter
toda a informacao correspondente, junto do fabricante ou no seu catalogo;

¢) Indicacéo do tipo de portinhola (dispensa-se esta marcagdo se a mesma estiver integrada
na referéncia do modelo da portinhola);

d) Ano e semana de fabrico de acordo com a norma ISO 8601-1, em representacado truncada
na forma YYWww (por exemplo: 07W12, para a 122 semana de 2007);

e) Indicacéo da corrente nominal e da tensdo nominal;

f) DMA-C62-807.

A fixacdo desta placa ndo deve ser feita com parafusos, rebites ou outros dispositivos

semelhantes, a fim de que a sua queda ndo possa vir a prejudicar os graus de protecéo
especificados para a portinhola.

9.2 Outras marcacdes

Requisito Descric&o
Programa JUMP
As portinholas deverdo ser fornecidas com uma etiqueta QR Code para introducdo de
informagdo em sistema, seguindo o definido no documento “Programa JUMP — Etiquetagem de
RO41 materiais e equipamentos”, suportado pela plataforma de geracdo de QR Code. Nesta

plataforma, deve ser selecionando o produto “Portinhola”.

Este material é gerido por nimero de série, devendo o cddigo de barras e o respetivo QR Code
estarem impressos no equipamento (no seu interior) e ser garantida a sua durabilidade durante
toda a vida util.

3 Entende-se por fabricante a entidade que assume a responsabilidade pelo produto acabado.
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R042

Elementos constituintes

Os elementos constituintes da portinhola devem ser marcados de acordo com as suas normas
aplicaveis, referenciadas nas sec¢des respetivas do presente documento.

R043

Classe Il de isolamento

No exterior do invélucro deve ser visivel, na posicdo de instalado, o simbolo de duplo isolamento
[d] (Classe I1), garantindo o cumprimento do RO07 e de acordo com a sec¢éo 8.4.4 da norma
IEC 61439-1.

Nota: Classe Il de isolamento de acordo com a norma IEC 61140:2016.

R044

Marcacado CE

O invélucro deve cumprir com todos 0s requisitos aplicaveis no &mbito da marcagéo CE e ser
marcado de forma visivel, legivel e indelével com o respetivo simbolo.

R045

Habilitacéo

No interior do invélucro deve existir uma marcagao com a seguinte informacgao: “As bases de
fusiveis devem ser apenas manuseadas por pessoas com habilitagdo em trabalhos em tensao”.
Deve ser facilmente legivel a olho nu, apés a abertura da porta da portinhola.

10 EMBALAGEM

Requisito Descricdo
Embalamento e acondicionamento
RO46 A portinhola deve ser fornecida devidamente embalada e condicionada, satisfazendo ao ensaio
seguidamente especificado em EOOL .
Rétulo
R047

A embalagem deve ser dotada de um rotulo, em que conste o nome do fabricante ou a sua
marca comercial e o tipo de portinhola precedido da indicagdo “PORTINHOLA”.

11 LEGISLACAO DE SEGURANCA E AMBIENTE

Requisito

Descricao

R048

Marcacédo CE

Deve ser apresentada Declara¢do CE de conformidade.
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Legislacdo de seguranca e ambiental
R049 Os produtos, e respetivos constituintes, devem estar conforme as normas técnicas europeias

aplicaveis e cumprir toda a legislacéo aplicavel em vigor, designadamente as Diretivas Reach,
RoHs, WEE e diretiva 2009/125/EU.

Tratamento em final de vida

R0S0 Informacéao suficiente para que todos os componentes dos equipamentos possam ser desfeitos

ou reciclados de acordo com a legislacao internacional e nacional em vigor.

12 ENSAIOS

12.1 Generalidades
As caracteristicas das portinholas devem ser confirmadas através da realizacao de ensaios a efetuar em laboratérios
reconhecidos e acreditados para o efeito.

E da responsabilidade do fabricante a realizacdo dos ensaios necessarios a confirmacgéo da conformidade do seu
produto com a presente especificagao.

A E-REDES reserva-se ao direito de assistir a realizacdo de quaisquer dos ensaios referidos nas sec¢des seguintes.

No presente documento apenas sdo especificados ensaios de tipo, de série e de rececdo, indicados,
respetivamente, nas secc¢des 12.3 12.4 e 12.5 Quaisquer outros ensaios (de qualificacdo, de verificacdo da
identidade ao tipo, das matérias-primas, etc.) deverdo ser objeto de acordo entre a E-REDES e o
fabricante/fornecedor.

12.2 CondicOes gerais de ensaio

Salvo indicagdo em contrério, 0os ensaios devem ser realizados:

a) A uma temperatura ambiente compreendida entre 15 °C e 30 °C;
b) Com os equipamentos na sua posi¢cado normal de servico.

Os provetes devem ser feitos em laboratério de acordo com as dimensdes indicadas e devem ser retirados de
diversas zonas da portinhola. Devem ter a espessura de 3+0,2 mm, se outra ndo for indicada.

Se o estipulado nas normas de referéncia (referidas na presente sec¢éo) contrariar, no relativo & conformidade ou
ao modo de procedimento dos ensaios, o especificado no presente documento, toma-se como valido o disposto
neste Ultimo. No omisso, € valido o especificado nas normas de referéncia.

12.3 Ensaios detipo

Os ensaios de tipo devem ser realizados, nas portinholas, de acordo com o indicado em E001 a E016 do presente
documento, devem ser realizados, por esta ordem, sobre a mesma amostra. Todos os restantes ensaios de tipo
podem ser realizados sobre a mesma ou diferentes amostras, de acordo com o estabelecido pelo fabricante.

No caso dos ensaios dielétricos de tipo (nomeadamente, o ensaio a onda de choque e o ensaio a frequéncia
industrial, EO05 e E006 ), as portinholas deverdo sofrer um pré-condicionamento em estufa em que a temperatura
é elevada a partir da temperatura ambiente, até atingir os 25 °C + 2 °C em 2 a 3 horas, apds o que devem permanecer
5 horas nesse ambiente. Dentro das 6 horas seguintes devem ser submetidas aos ensaios anteriormente indicados.

Os ensaios mecéanicos de tipo, nomeadamente os especificados nos ensaios E010 a E014 , s&o realizados tendo
em atencéo o grau de protecdo especificado para a portinhola.
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Ensaio de queda livre

O ensaio deve ser realizado de acordo com o especificado na norma IEC 60068-2-31, tendo

em considerag&o o seguinte:

a) deve ser utilizado o método 1;

E001 b) a altura de queda a especificar deve obedecer ao especificado na tabela 1, seccdo 5.2.3,
da norma supra indicada;

c) um dos ensaios é realizado com a portinhola suspensa por um dos cantos superiores,
sendo no outro ensaio suspensa por um dos cantos inferiores;

d) os ensaios devem ser realizados com as portinholas embaladas como em transporte
normal.

Verificag&o preliminar da portinhola

O presente ensaio consiste em verificar:

a) A conformidade da marcacéo, de acordo com o anteriormente definido nas seccdes 9.1 e
9.2;

b) As dimensdes, de acordo com o especificado no requisito R015 do presente documento;

c) Adisposicdo do equipamento, de acordo com o estabelecido no requisito R012 do presente

£002 documento;

d) O funcionamento mecéanico da portinhola, nomeadamente, da tampa/porta, do dispositivo
de fecho, da base de neutro e das bases de fusiveis, de acordo com o especificado na
seccdo 11.8 da norma IEC 61439-1 e considerando que cada ciclo consiste em introduzir,
e depois retirar, 0 elemento de substituicdo da respetiva base, ou abrir, e depois fechar, o
porta-fusivel com o respetivo elemento de substituicdo inserido; o elemento de substituicdo
deve estar de acordo com a norma IEC 60269-2 e ter as maiores dimensdes
correspondentes ao tamanho da respetiva base de fusiveis;

e) As disposicbes construtivas indicadas no requisito R0O11 e na seccdo 8.2 do presente
documento.

Verificacdo da indelebilidade da marcagéao

O presente ensaio destina-se a verificagdo da indelebilidade da marcacdo atras referida na

seccdo 9.1.

E003 O ensaio deve ser realizado de acordo com a sec¢do 9.3 da norma IEC 62208.

A marcacéo realizada por moldagem, punconagem, gravacdo ou processo similar, ndo deve
ser submetida a este ensaio.
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E004

Ensaio de aquecimento

Este ensaio deve ser realizado de acordo com o especificado na sec¢éo 10.10.2 da norma IEC
61439-1. Em especial, 0 método de ensaio devera ser o especificado na seccao 10.10.2.3.5,
verificacdo do conjunto completo.

A corrente de ensaio corresponde a corrente nominal da portinhola (ver, no presente
documento, seccédo 7.2.7 e Quadro 1 (seccédo 6 ).

O ensaio deve ser representativo das condicfes de instalacdo da portinhola (portinhola
encastrada).

O esquema de ensaio consiste em fazer percorrer a corrente nominal da portinhola pelos quatro
polos.

O ensaio deve ser realizado com a utilizacdo de elementos de substituicdo convencionais de
tamanho idéntico ao da respetiva base e considerando uma poténcia dissipada, para a corrente
de ensaio, igual a poténcia dissipavel maxima da base de fusiveis, de acordo com o estipulado
na figura 105 da norma IEC 60269-2.

Os binérios de aperto a aplicar, consoante a situagao, deverdo ser, de acordo com o DMA-C63-
202, os indicados pelo fabricante. Nos casos em que o fabricante ndo indique os binarios de
aperto a aplicar, deveréo ser utilizados os binarios de aperto especificados nos quadros 111 e
613 da norma IEC 60269-2.

Os limites de aquecimento séo os estabelecidos no Quadro 5 seguinte.

Quadro 5

Limites de aquecimento

Elementos constituintes Material AT=(T-Ta)®

Cobre nu 45
Latdo nu 50

Contactos Estanhado 60V

Niguelado 750

Bases de fusiveis Prateado ks
Cobre nu 60
Latédo nu 65
Terminais Estanhado 65

Niquelado 702

Prateado 702
Invélucro - 40

1 O valor indicado podera ser ultrapassado desde que seja claramente evidenciado que
ndo foram originados danos nas partes vizinhas (em especial, nas partes isolantes) e
apresentadas evidéncias (fichas técnicas ou outras) que os materiais utilizados
suportam plenamente as temperaturas atingidas.

2 O aumento de temperatura (AT) é limitado pela utilizacdo de cabos com isolamento
em PVC;

3) Os aquecimentos referidos foram estabelecidos a partir de uma temperatura ambiente
(Ta) ndo superior a 40 °C. AT representa o aquecimento do fluido interno em contacto
com os componentes dos fusiveis (contactos, terminais, etc.), relativamente a
temperatura ambiente (Ta), sendo que o T representa a temperatura medida.
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O resultado do ensaio é considerado conforme se:

a) Nenhum dos aquecimentos ultrapassar os valores acima indicados no Quadro 5;

b) As diferentes partes do equipamento (onde se incluem as partes metalicas destinadas a
conduzir corrente), em especial, as partes isolantes, ndo apresentarem danos visiveis, tais
como, deformacgdes, riscos, bolhas, fissuras, lascas, etc.

Ensaio a onda de choque

O ensaio deve ser efetuado de acordo com o especificado na seccdo 10.9.3.2 da norma IEC

61439-1, com os seguintes condicionalismos:

a) A portinhola deve ser equipada com elementos de substituicdo de acordo com a norma IEC
60269-2, com as maiores dimensdes correspondentes ao tamanho da respetiva base de
fusiveis;

E005 b) O ensaio deve ser conduzido através da aplicacdo de uma tensdo de choque, como
especificado na referida norma;

¢) O valor de crista da onda de tensdo deve respeitar o indicado na tabela 10 da referida
norma, tendo em atencéo o disposto no requisito RO05 do presente documento;

d) Neste ensaio, a superficie exterior acessivel do invélucro (considerada parte da massa)
deve ser coberta com uma folha metdalica, a qual, deve ser ligada as restantes massas
eventualmente existentes no interior do involucro.

Ensaio a frequéncia industrial

Os ensaios devem ser realizados de acordo com o disposto nas secc¢fes 10.9.2 e 10.9.4 da

norma IEC 61439-1 e obedecer as condi¢es a seguir descritas.

Deve ser aplicada, em todos os ensaios, uma tensao a frequéncia industrial com 4kV de valor

£006 eficaz e durante um periodo néo inferior a 1 minuto.

Devem ser utilizados elementos de substituicdo de acordo com a nhorma IEC 60269-2, com as
maiores dimensdes correspondentes ao tamanho da respetiva base de fusiveis.

A avaliacdo dos resultados dos ensaios obedece ao estipulado na seccdo 10.9.2.4 da norma
IEC 61439-1.
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Ensaio de curto-circuito

O ensaio deve ser realizado de acordo com o especificado na norma IEC 61439-1, seccao
10.11.5.

Os terminais de saida da portinhola devem ser curto-circuitados.

A corrente de ensaio (trifasica) deve ser aplicada aos terminais de entrada da portinhola, tendo
em atencéo o estipulado na seccédo 7.2.10 do presente documento e considerando uma tenséo
de restabelecimento, a frequéncia industrial, de 440 V entre polos de fase.

Devem ser utilizados elementos de substituicdo de acordo com a IEC 60269-2, com o tamanho
e a corrente estipulada da respetiva base de fusiveis e da categoria de utilizacéo gG.

Os binérios de aperto a aplicar, consoante a situagao, deverdo ser, de acordo com o DMA-C63-
202, os indicados pelo fabricante. Nos casos em que o fabricante ndo indique os binarios de
EO007 aperto a aplicar, deverdo ser utilizados os binarios de aperto especificados nos quadros 111 e
613 da norma IEC 60269-2.

O resultado do ensaio é considerado conforme se cumprir com as disposicfes da seccao
10.11.5.5 da norma IEC 61439-1, destacando-se as seguintes:

a) Nao se verificarem danos visiveis, tais como, deformacdes ou deterioragdes; em caso de
davida, deve ser verificado que as bases de fusiveis se encontram numa situacao idéntica
aquela que é estabelecida na especificac@o aplicavel (IEC 60269-2);

b) N&o existir desaperto das ligagdes;
c) ApOs o ensaio, a portinhola for capaz de suportar os ensaios dielétricos especificados em
EO005 e EOO6 do presente documento.

Os ensaios dielétricos devem ser efetuados com elementos de substituicdo novos.

Verificacdo do grau de protecéo (codigo IP)

E008 O ensaio deve ser realizado de acordo com a secc¢do 10.3 da norma IEC 61439-1, tendo em
atencéo o grau de protecdo especificado para a portinhola.
Verificacdo do grau de protecéo (codigo IK)
E009 O ensaio deve ser realizado de acordo com a secc¢ao 10.2.6 da norma IEC 61439-1, tendo em
atencéo o grau de protecdo especificado para a portinhola.
Verificacdo da resisténcia ao esforco estatico (portinhola PBTE 1000)
E010 A portinhola deve ser submetida ao ensaio indicado na secg&o 10.2.101.2 da norma IEC 61439-
5.
E011 Verificagcdo da resisténcia ao impacto (portinhola PBTE 1000)
O ensaio deve ser realizado de acordo com a secg¢do 10.2.101.5.1 da norma IEC 61439-5.
E012 Verificacdo daresisténcia mecanica da porta

O ensaio deve ser realizado de acordo com a secc¢do 10.2.101.6 da norma IEC 61439-5.
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Verificacdo da resisténcia axial dos insertos metalicos embutidos em material
EO13 sintético

O ensaio deve ser realizado de acordo com a secc¢do 10.2.101.7 da norma IEC 61439-5.

E014 Verificacdo da resisténcia a impactos mecanicos com objetos pontiagudos

O ensaio deve ser realizado de acordo com a secc¢do 10.2.101.8 da norma IEC 61439-5.

015 Verificacdo da resisténcia ao calor anormal e ao fogo

Os ensaios devem ser realizados de acordo com a secc¢do 10.2.3.2.1 da norma IEC 61439-1.

Ensaio ao calor seco

EO16 O ensaio deve ser realizado de acordo com a sec¢do 10.2.3.1 da norma IEC 61439-1, com
excecao da portinhola PBTE 1000, para a qual o ensaio deve ser realizado de acordo com a
seccdo 10.2.3.101 da norma IEC 61439-5.

Verificagcdo daresisténcia a corroséo

E017 O ensaio deve ser realizado de acordo com a secgéo 10.2.2 da norma IEC 61439-1, com
excecao da portinhola PBTE 1000, para a qual o ensaio deve ser realizado de acordo com a
seccéo 10.2.2 da norma IEC 61439-5.

Ensaio de absor¢édo de agua

Este ensaio é realizado sobre as partes isolantes, de acordo com a norma EN ISO 62,

considerando os seguintes condicionalismos:

EO18
a) Deve ser considerado o método 1;

b) As pesagens ndo deverdo conduzir a valores superiores a 1%;

c) O resultado do ensaio serd considerado conforme se nenhum dos valores obtidos
ultrapassar o valor mencionado.

Verificacdo da concecédo da portinhola quanto a ventilagao

E019 O ensaio deve ser realizado de acordo com a secc¢do 3.2 da norma DIN 47609, considerando
gue a portinhola deve estar equipada de acordo com o definido no presente documento e que
0 ensaio deve ser representativo das condi¢cdes de instalacéo previstas — portinhola encastrada.

12.4 Ensaios de série

Os ensaios de série devem corresponder aos ensaios especificados em E020 a E022 e devem ser considerados 0s
seguintes aspetos:
a) Os ensaios de série devem ser efetuados sobre cada nova portinhola, apds a sua montagem;

b) A portinhola deve ser submetida a ensaios de série pela entidade responsavel pela sua construcéo final, que,
eventualmente, poderd ser diferente daquela que assume a responsabilidade pelo produto final, o fabricante, ou
de outras, responsaveis pela fabricacdo dos elementos constituintes;

c) Os ensaios de série, apresentados na presente seccao podem ser efetuados por qualquer ordem.
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Requisito Descricao

Inspecao da portinhola

E020 De acordo com as secgdes 11.2 a 11.8 (se individualmente aplicaveis) da norma IEC 61439-1,
tendo em atencdo as disposi¢cdes construtivas indicadas nas sec¢gbes 8 e 9 do presente
documento.
Ensaio dielétrico
Ensaio a realizar de acordo com a sec¢éo 11.9 da norma IEC 61439-1, tendo em atencéo as
condicdes a seguir descritas.

E021 Devera ser sempre aplicado o ensaio a frequéncia industrial e ndo a alternativa de ensaio por
verificacdo da resisténcia de isolamento.
A superficie exterior acessivel do invélucro deve ser considerada como fazendo parte dos
elementos de construcdo condutores da portinhola.
Verificacdo dos revestimentos metélicos

E022 A verificagdo dos revestimentos metalicos de protegcdo (contra a corrosdo) deve ter por

referéncia uma norma e ser objeto de acordo entre a E-REDES e o fornecedor, apds a
realizagcéo dos ensaios de tipo.

12.5 Ensaios de rececao

Os ensaios de rececédo devem corresponder aos ensaios especificados de E023 a E025 do presente documento,
salvo a existéncia de outro plano de ensaios que tenha sido objeto de acordo entre a E-REDES e o fabricante.

A dimensao da amostra a ensaiar € 1% do lote a rececionar até um maximo de 3 unidades.

A realizacao de ensaios de rececao serd alvo de acordo entre a E-REDES e o fornecedor.

Requisito Descrigao
Inspecgéo da portinhola
De acordo com as sec¢bes 11.2 a 11.8 (se individualmente aplicaveis) da norma IEC 61439-1,
E023 tendo em atencdo as disposi¢cdes construtivas indicadas nas seccGes 8 e 9 do presente
documento.
Ensaio dielétrico
Os ensaios devem ser realizados de acordo com o disposto nas secc¢des 10.9.2 e 10.9.4 da
norma IEC 61439-1 e obedecer as condi¢des a seguir descritas.
Deve ser aplicada, em todos os ensaios, uma tenséo a frequéncia industrial com 4kV de valor
E024 eficaz e durante um periodo néo inferior a 1 minuto.
Devem ser utilizados elementos de substituicdo de acordo com a norma IEC 60269-2, com as
maiores dimensfes correspondentes ao tamanho da respetiva base de fusiveis.
A avaliacdo dos resultados dos ensaios obedece ao estipulado na seccdo 10.9.2.4 da norma
IEC 61439-1.
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Requisito Descricdo
Verificacdo dos revestimentos metdlicos
E025 A verificagdo dos revestimentos metalicos de protegcdo (contra a corrosdo) deve ter por

referéncia uma norma e ser objeto de acordo entre a E-REDES e o fornecedor, ap6s a
realizagd@o dos ensaios de tipo.

13 APRESENTACAO DE PROPOSTAS

Requisito

Descricao

RO51

Informacgdes e documentacédo a apresentar

Nas propostas apresentadas, para cada portinhola, os proponentes devem enviar as seguintes
informagdes e documentagéo:

Desenho com indicacdo das medidas/dimensdes especificadas no Quadro 3 e na figurd
respetiva de cada modelo;

Indicacdo dos interruptores-seccionadores-fusiveis utilizados com informacdo do
fabricante, modelo (designacéo do fabricante), desighacdo E-REDES e cédigo JUMP;

Relatérios dos ensaios de tipo especificados na seccdo 12.3 ;

Certificado ou outro comprovativo de conformidade que ateste a resisténcia a UV de
acordo com o R019;

Certificados ou outros comprovativos de conformidade que atestem o cumprimento do
especificado na secgéo 11;

Para cada portinhola, os Quadros C.1 e C.2 dos ensaios tipo e de série que constam do
Anexo C devidamente preenchidos;

Declaracéo de conformidade com DMA-C62-807.

R052

Evidéncias de conformidade com a especificacdo

Os proponentes devem apresentar toda a informacdo que evidencie a conformidade das
portinholas propostas com os requisitos da presente especificacao.

R0O53

Envio de exemplares a qualificacao

A E-REDES reserva-se o direito de solicitar o envio de um exemplar de cada portinhola a
gualificac&o, devidamente equipada e embalada.
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Figura 3 — Portinhola PBTN Mono — Disposicao e dimens&es
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Figura 4 — Portinhola PBT Tri — Disposicéo e dimensdes
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Figura 5 — Portinhola PBTE 400 — Disposicéo e dimensfes
DIT — Diregdo Inovagédo e Desenvolvimento Tecnoldgico Pag. 35/41



DMA-C62-807/N
-REDES

AGO 2021
Distribui¢do de Eletricidade ~
EDICAO: 3

C
=
E
=
L
b

— — Valores — B —
| |41 | 1 |40 40 |41 | a1 [t |40 [0 | [ | | |[ | mimmas

== o+ 1
‘T‘ | |

L1 s ]

. | 1 . F0|min.
2] ’l I
L3 Il

1
1
II
+ | [ ﬂlpm'ln
= Er | I',
L L — |I
I I L3 J |
= \
+ ) | 0 min_}
2 i | !
ol ‘ . II
I|
i .F_ 1
—H- ] c .
AT *
i ] I
A | 'B f
p
D | CORTE C-D
75 F 2
Bastidor
=2] B —

HE : _ \
. = % Imvdlucre
+1 / it \
3 |
=

|III lll|
1
il
Parafuso de i
CORTE AB

Elemento de

fixagio Mi2 construgdo

of bucha metalica

Figura 6 — Portinhola PBTE 1000 — Disposicéo e dimens&es
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ANEXO A
PORTINHOLHA PBTE 1000 — PROTECAO DOS RAMAIS CONTRA AS SOBREINTENSIDADES

(Informativo)

A.1 Objeto

O presente anexo destina-se a definir, com base nas condi¢cdes regulamentares exigidas (evidenciadas na seccao
B.2 seguinte), as correntes estipuladas dos aparelhos de protecdo dos ramais contra as sobreintensidades, no caso
de correntes alimentaveis superiores a 400 A. O presente anexo também define os comprimentos maximos
admissiveis das canalizacbes em apreco, quando a sua protecdo contra curto-circuitos € assegurada pelos
aparelhos de protecdo contra sobrecargas e quando estes sao fusiveis. Para correntes superiores a 400 A, os
aparelhos de protecdo situar-se-4o na origem dos ramais, ou seja, no quadro geral de baixa tensdo do posto de
transformacéo.

A.2 Disposi¢cdes regulamentares

A protecdo dos ramais em andlise contra sobreintensidades deve atender ao disposto na legislacdo em vigor,
destacando-se entre as varias prescri¢cdes existentes, as seguintes:

No relativo a protegédo contra curto-circuitos, 0 RSSPTS prescreve, na aliena b) do n.° 6 do seu artigo 62°, o seguinte:

“Nas subestacdes todas as saidas de linhas de alta ou baixa tensdo deverdo ser dotadas com dispositivos
adequados contra curtos-circuitos. Nos postos de transformagédo esta protecdo deverd ser prevista em todas as
saidas de linhas de baixa tensdo, excepto nos casos de redes de distribuicdo publica subterrdneas emalhadas em
gue a fiscaliza¢do do Governo a julgue de dispensar.”.

Quanto a associacao de cabos em paralelo, 0 RSRDEEBT estipula o seguinte;

a) no n.° 4 do artigo 54° é preceituado que “na associagdo de cabos em paralelo respeitar-se-ao as condi¢des
fixadas no n.° 2 do artigo 18°, apenas sendo permitida para secg¢des superiores a 70 mmz2”;

b) no n.°2 do artigo 18° é estabelecido que “as associagbes de condutores em paralelo sé serdo permitidas em
casos especiais devidamente justificados, desde que verifiguem, simultaneamente, as condi¢des seguintes: a)
Tenham as mesmas caracteristicas: tipo, modo de colocagéo, secgdo nominal e comprimento; b) (...); c)
Tenham aparelhos de protegéo e corte comuns”.

Note-se que os ramais, nomeadamente aqueles a que o presente anexo se refere, por constituirem parte integrante

da rede distribuicdo de baixa tensédo, devem obedecer, obrigatoriamente, ao estabelecido no paragrafo anterior.

De acordo com os regulamentos supra indicados, os condutores de fase das canalizag6es poderdo ser protegidos
contra sobreintensidades por meio de fusiveis ou disjuntores. Adicionalmente, se o aparelho de protecdo contra
sobrecargas cumprir determinadas condi¢des, nomeadamente, se possuir um poder de corte superior a corrente de
curto-circuito previsivel no ponto da rede onde for estabelecido e ter caracteristicas de funcionamento que garantam
a interrupcdo de qualquer corrente resultante de um curto-circuito franco em qualquer ponto da canalizacao,
incluindo o seu ponto mais distante, antes que esta possa atingir a sua temperatura limite admissivel, ele podera
assegurar, igualmente, a protecdo da canalizagéo situada a jusante, contra curto-circuitos.

A.3 Correntes estipuladas dos aparelhos de protecédo e comprimentos maximos protegidos contra
curto-circuitos

No Quadro A.1 seguinte sdo indicadas as correntes estipuladas dos aparelhos de protecdo dos ramais contra
sobrecargas, sejam eles fusiveis ou disjuntores, bem como os comprimentos maximos admissiveis dos cabos que
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constituem esses ramais, quando a sua protecdo contra curto-circuitos é assegurada pelos fusiveis de protecao

contra sobrecargas.

Quadro A.1

Correntes estipuladas dos aparelhos de protecdo e comprimentos maximos admissiveis

N.°cde
. In (A In (A ,
Tipo de cabo cabos em 1z (A) di n ( t) ¢ n ( )I Lméx (m) AU (%)
paralelo (disjuntor) (fusivel)
2 568 500 500 68 18
LVAV 3x185+95 3 746 630 630 36 0,8
4 909 800 800 18 0,4
5 1065 1000 800 18 0,3
6 1193 1000 1000 7 0,1
1) Podera ser usado um elemento de substituigdo de 1000 A, se for assegurada uma distancia minima
entre cabos adjacentes de 7 cm.

Iz — Corrente maxima admissivel na canalizacéo, nas condi¢cdes admitidas seguintes:

a) cabos enterrados diretamente no solo a uma profundidade de 0,7 m;

b) cabos justapostos em triangulo;

c) temperatura do solo de 20 °C;

d) resistividade térmica do solo de 100 °C.cm/W.

In — Corrente estipulada do elemento de substituicdo ou do disjuntor, que garante a protecdo da canalizagéo contra

sobrecargas.

Lmax — Comprimento maximo protegido da canaliza¢&@o contra curto-circuitos.

AU — Queda de tensdo no ramal em percentagem da tensdo nominal da rede; os valores apresentados respeitam o
limite regulamentar imposto, i.e., sdo inferiores a 8% (n.° 4 do artigo 9° do RSRDEEBT).
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ANEXOB
GUIA DE UTILIZAGAO

(Informativo)

O presente anexo constitui um guia de utilizagdo (de caracter informativo), disponibilizando informacdes adicionais
relacionadas com a utilizacdo das portinholas especificadas no ambito deste documento normativo, néo
dispensando, no entanto, a consulta da documentacdo normativa em vigor e eventuais pedidos de esclarecimento
aos servicos técnicos da E-REDES (em especial, no que diz respeito aos tipos de cabos em utilizacdo). Nesse
sentido, 0 Quadro B.1, em baixo, complementa a informacéo disponibilizada no Quadro 1.

Quadro B.1
Guia de utilizacao
Poténcia | . oiie Cabos de entrada Fusiveis Capacidade de ligagéo ®
Sesianacio | Admrestvel | maximas (ramais) (mm?)
Inae Pvay® | fase® F—— o
. esignacéo
(kVA) () Derivagao (39) (4)(’: N.° ("A) Fases Neutro
Aérea LXS 2x16
PBTN. Mono 10,35 Existem terminais qualificados para
(Portinhola s 45 1 50 ~ 2
P (méxima) R a seccdo 16 mm
Monofasica) Subterranea LSVAV 2x16
LXS 2x16 1 63
LXS 4x16
i LXS 4x25+16
carti | BTN-414 Acrea LXS 4x50+16
ri '
(Portinhola (méaxima) 60 LXS 4x70+16 3 63 _ o 3
Trifasica LXS 4x95+16 Existem terminais qualificados para
BTN/BTE as seccoes 16, 25, 35, 50, 70 e 95
com . LSVAV 4x16 mm?
Contagem Subterranea
Direta) LSVAYV 4x35
BTE - 69 LSVAV 4x35 100
(méxi-ma) 100 Subterranea 3
LSVAV 4x95 125
LSVAV 4x95 200 | o ,
Existem terminais| Existem
250 A qualificados para terminais
PBTE 400 (méxima) 400 Subterranea LVAV 3x185+95 3 315 | as seccdes 95, |qualificados para
185 e 400 mm? |a secgéo 95 mm?
n x LXV 1x400 © 400
© Existem terminais| Existem
PBTE 1000 630 1000 Subterranea NXLVAY 3:85+95 o | T qualificados para| _terminais
(méaxima) ™ las secgOes 185 e|qualificados para
n x LXV 1x400 © 400 mm? a secgdo 95 mm?
(1) Corresponde a poténcia maxima admissivel (PMA,) possivel para cada tipo de Pedido de Ligagdo a Rede (PLR);

@
©)

4)
®)
(6)

)
®)

Corresponde ao limite tedrico de capacidade de ligagdo em termos de corrente maxima por fase;

Tipos de cabos especificados e em utilizagdo pela E-REDES (conforme DMA-C33-200 e DMA-C33-209), ndo dispensando, no entanto, a
consulta da documentagdo normativa em vigor e eventuais pedidos de esclarecimento aos servigos técnicos da E-REDES. Relativamente
aos cabos LXS 4x25+16, LXS 4x50+16, LXS 4x70+16 e LXS 4x95+16, com condutor destinado & lluminacéo Publica, ndo deve este condutor
ser interligado na Portinhola;

A designacao dos cabos obedece ao disposto na norma NP 665;

(n) representa o nimero de cabos associados em paralelo.

Corresponde a corrente estipulada méaxima para o elemento de substitui¢8o a utilizar para proteger os cabos de entrada contra sobrecargas.
Os valores indicados tém em conta o valor tedrico da corrente maxima/fase, a seletividade de protecdes na rede de BT e os valores das
correntes estipuladas dos elementos de substituicdo normalizados, conforme DMA-C63-201. A contagem direta em BTE estéa disponivel até
aos 100 A por fase;

Sem protec¢éo;

Corresponde a capacidade de ligacao sugerida tendo em conta a utilizag&o de terminais de ligagé@o de olhal, previstos no &mbito do DMA-
C62-807 e aplicavel a condutores rigidos (de cobre ou de aluminio) com os diametros minimos e maximos indicados na EN 60228.
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QUADROS DE ENSAIOS
Quadro C.1
Ensaios Tipo
Laboratério | Pagina(s)
Desianacio do ensaio Normas de Resultado | /Ref2ddo Relatorio Observacses
gnag referéncia obtido Relatorio de ¢
de Ensaios | Ensaios

Ensaio de queda livre

IEC 60068-2-31

Verificacdo preliminar da

E002 do DMA-C62-

portinhola 807
Verificacdo da indelebilidade | Seccéo 9.3 da norma
da marcacao IEC 62208

. : E004 do DMA-C62-
Ensaio de aquecimento 807
Ensaio & onda de choque E005 dOSBI;AA'CGZ'

R N . EO006 do DMA-C62-
Ensaio a frequéncia industrial 807

. o EO007 do DMA-C62-
Ensaio de curto-circuito 807

Verificag8o do grau de
protecdo (codigo IP)

Secc¢éo 10.3 da
norma IEC 61439-1

Verificag8o do grau de
protecdo (codigo 1K)

Secc¢do 10.2.6 da
norma IEC 61439-1

Verificagdo da resisténcia ao
esforgo estéatico (PBTE 1000)

Secc¢éo 10.2.101.2 da
norma IEC 61439-5

Verificacdo da resisténcia ao
impacto (PBTE 1000)

Secc¢éo 10.2.101.5.1
da norma IEC 61439-
5

Verificagdo da resisténcia
mecanica da porta

Secc¢do 10.2.101.6 da
norma IEC 61439-5

Verificagdo da resisténcia
axial dos insertos metalicos
embutidos em material
sintético

Secc¢do 10.2.101.7 da
norma IEC 61439-5

Verificagdo da resisténcia a
impactos mecéanicos com
objetos pontiagudos

Secc¢do 10.2.101.8 da
norma IEC 61439-5

Verificagdo da resisténcia ao
calor anormal e ao fogo

Secc¢éo 10.2.3.2.1 da
norma IEC 61439-1

Ensaio ao calor seco (PBTN
Mono, PBT Tri e PBTE 400)

Secc¢éo 10.2.3.1 da
norma IEC 61439-1

Ensaio ao calor seco (PBTE
1000)

Secc¢éo 10.2.3.101 da
norma IEC 61439-5

Verificagdo da resisténcia a
corroséo (PBTN Mono, PBT
Tri e PBTE 400)

Secc¢do 10.2.2 da
norma IEC 61439-1

Verificagdo da resisténcia a
corroséo (PBTE 1000)

Secc¢éo 10.2.2 da
norma IEC 61439-5

Ensaio de absorgao de agua EN ISO 62
Verificacdo da concec¢édo da Secc¢do 3.2 da norma
portinhola quanto a ventilagao DIN 47609
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Quadro C.2
Ensaios Série
Laboratério | Pagina(s)
Desianacio do ensaio Normas de Resultado | /Ref2do Relatério Observacies
gnag referéncia obtido Relatério de ¢
de Ensaios | Ensaios

Inspecao da portinhola

E020 do DMA-C62-

807
Ensaio dielétrico E021 E002 do DMA-
C62-807
Verificagdo dos revestimentos | E022 do DMA-C62-
metalicos 807
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