AVALIACAO DE RISCOS



INTRODUCAO

Actualmente reconhece-se que a analise e avaliacéo de riscos é a base para uma gestao
activa da segurancga e saude no trabalho. De facto, o Decreto-Lei n°® 441/91, de 14 de
Novembro, que transpés a Directiva Quadro, Directiva 89/391/CEE, estabelece com uma
obrigacédo do empregador:

* Planificar a acg¢ao preventiva a partir de uma avaliagado de riscos;

* Avaliar os riscos na altura de escolher os equipamentos de trabalho,
substancias ou preparagdes quimicas e a implantagao dos locais de
trabalho.

A analise e avaliagao dos riscos profissionais € um processo sistematico e
objectivo de modo a estimar a dimenséo daqueles riscos que ndo se puderam evitar,
obtendo informagbes necessarias para que o empregador esteja em condi¢cdes da tomada
de decisbes sobre a necessidade ou nao de adoptar medidas preventivas e, nesses caso,
sobre o tipo de medidas que se deve adoptar. No sentido lato, através da avaliagdo de
riscos podemos admitir um certo risco, desde que possamos responder a questao
seguinte: a situacao de trabalho analisada é segura? Em caso afirmativo o risco
denomina-se de “risco aceitavel’. O processo da analise e avaliagao de riscos é formado
por varias fases, tais como:

« ANALISE DO RISCO, através da qual se:

» ldentifica o perigo;
» Estima o risco, quantificando conjuntamente a probabilidade e a
consequéncia da materializagao do perigo.

Para cada situagao, a analise do risco proporcionara conhecer a ordem de
grandeza do risco associado ao perigo.

« QUANTIFICACAO DO RISCO, com o valor do risco obtido e comparando com o
valor do risco maximo admissivel, emite-se um juizo de valor sobre a aceitabilidade do
risco em questéo.

Se da avaliagao do risco deduz-se que o risco nao é aceitavel, ha que
CONTROLAR O RISCO.

Ao processo descrito atras composto pela AVALIAGAO DO RISCO e CONTROLO
DO RISCO, normalmente, é denominado de GESTAO DO RISCO.
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De acordo com o disposto DL 441/91, a avaliagao de riscos s6 podera ser
efectuada por pessoa profissionalmente competente (CAP TSSHST). Deve fazer-se a
partir de uma boa planificagdo e nunca deve entender-se como uma imposi¢ao
burocratica, ja que nao é um fim em si mesma, mas sim um meio para a decisao de
adopcao de medidas de preveng¢ao. Se, a partir da Analise e Avaliagao de riscos é
deduzida a necessidade de adopg¢ao de medidas de prevencao, entdo dever-se-a:



* Eliminar ou reduzir o risco, através de medidas de prevengao na origem,
organizacionais, de protecgao colectiva, de protecgao individual ou de formacgéao e
informacao aos trabalhadores;

* Controlar periodicamente as condigbes, a organizagao, os métodos de trabalho e
o estado de saude dos trabalhadores.

De acordo com a Lei-Quadro, o empregador devera consultar os representantes
dos trabalhadores, ou os proprios trabalhadores na auséncia de representantes, acerca
do procedimento de analise e avaliacdo a utilizar na empresa. Em qualquer caso, na
existéncia de uma norma especifica de aplicagcao, o procedimento da analise e avaliagao
devera ajustar-se as condi¢des concretas estabelecidas na mesma. A analise e avaliagao
preliminar de riscos devera fazer-se em todos e cada um dos postos de trabalho da
organizagao, tendo em conta:

a) As condigbes de trabalho existentes ou previstas;

b) A possibilidade de que o trabalhador que ocupe um determinado posto de
trabalho seja sensivel, devido as suas caracteristicas pessoais ou estado de saude
conhecido, a alguma das ditas condigdes.

Far-se-a uma nova analise e avaliagdo dos postos de trabalho que possam ser
afectados por:

a) Escolha de EPI, de equipamentos de trabalho, uso de substancias ou
preparagbes quimicas, introducdo de novas tecnologias, modificacdo ou alteracdo do
posto de trabalho, etc...

b) Alteracdes das condigbes de trabalho;

c¢) Incorporacdo de um trabalhador cujas caracteristicas pessoais ou estado de
saude conhecido seja sensivel as condigdes do posto de trabalho.

A gestao de riscos deve ser um processo dinamico.
A anadlise e avaliagao preliminar de riscos deve ser revista quando estabelecida por uma
qualquer disposicao especifica e quando sédo detectados danos para a seguranga e saude
dos trabalhadores ou melhor, quando se detecta que as actividades de prevencédo sao
inadequadas ou insuficientes. Para o efeito, deve ser considerado os resultados:

a) Da investigacao sobre as causas de danos para a saude dos trabalhadores;

b) Das actividades para a reducao e controlo de riscos;

c) Da analise da situagao epidemioldgica.



Além disso, as avaliagdes devem ser periodicamente revistas com a periodicidade
acordada entre a organizacdo e os representantes dos trabalhadores. Finalmente, a
analise e avaliacdo de riscos deve estar documentada, devendo efectuar uma reflexao
para cada posto de trabalho cujo resultado manifeste a necessidade de tomada de
medidas de preveng¢ao nos seguintes pontos:

a. ldentificagao do posto de trabalho;

b. O risco ou riscos existentes;

c. A relacao dos trabalhadores afectados;

d. Resultado da analise e da avaliacédo dos riscos;

e. As medidas preventivas anteriores;

f. Referéncia a critérios e procedimentos da analise e avaliagao de riscos;

g. Referéncia aos métodos de medigao, analise ou ensaio utilizados.



1 Tipos de avaliagao:

1.1 Analise preliminar

Sobretudo na fase de projecto, deve fazer-se em todos os locais de trabalho, tendo em
conta:

* As condigbes de trabalho previstas (ou existentes, no sentido de serem alteradas);

* A possibilidade do trabalhador que ocupa esse posto de trabalho ser especialmente
sensivel devido as suas caracteristicas pessoais ou ao seu estado de saude, aos
agentes nocivos.

1.2 Analise de continuacao (reforgo)

Deve ser efectuada quando se verifiquem que:
* Alguém possa ser afectado por riscos especificos
* Nele trabalharem pessoas sujeitas a riscos especiais
* Se introduziu novas tecnologias
* Se alterou fisicamente os locais de trabalho
* Houve mudangas de um trabalhador para outro local de trabalho

* A incorporagao de um trabalhador cujas caracteristicas pessoais ou estado de saude
contribuem para alguma sensibilidade ao posto de trabalho.

A avaliagao de riscos € um processo dindmico que deve estar documentado, devendo
reflectir em cada posto de trabalho a necessidade (ou ndo) da tomada de medidas
preventivas, nomeadamente:

* |dentificacdo do posto de trabalho

* Risco (s) existente (s)

* Trabalhadores afectados

* Resultado da avaliagéo e das medidas preventivas

* Referéncia aos critérios e procedimentos de analise e avaliagcdo, métodos de
medicdo, analise ou ensaio utilizados



2 Tipos de avaliagoes

2.1 Avaliagao de Riscos imposta por legislagao especifica

Em muitas ocasides grande parte dos riscos que se podem apresentar nos postos de
trabalho resultam das proprias instalacdes ou de riscos resultantes da exposi¢ao a
determinado risco para os quais existe legislagdo especifica:

e Regulamento de actividades industriais

e Regulamento do ruido

e Regulamento Sobre Vibracoes

e Regulamento dos estabelecimentos comerciais, escritorios

e Regulamento de minas e pedreiras

2.2 Avaliagao de Riscos nao enquadrada por legislagao

Anadlise de riscos que nao estd enquadrada por legislacdo especifica, mas que se pode
estabelecer normas internacionais, europeias, nacionais, além de guias de organismos
oficiais ou outras entidades de reconhecido prestigio.

Ha riscos no mundo laboral para os quais ndo existe uma legislagdo nacional, nem
comunitaria. Mas existem normas ou guias técnicas que estabelecem critérios e
procedimentos de avaliagéo.

2.3 Avaliagao de Riscos que necessita métodos especiais

Existe avaliacdo de riscos que recorre a métodos especificos de analises de riscos como
por exemplo:

* HAZOP

« Arvore de falhas, etc...

« Arvore de consequéncias
* Gretener

* Etc...



3. Avaliacao geral de riscos

Esta avaliagdo utiliza um método generalista:
* Classificacdo das actividades de trabalho (preparar uma lista de actividades laborais
agrupando-as de forma racional)

Exemplos: manutencéo, exploracao, distribuicao, producgao, etc.

« Em cada actividades,, vamos tentar diagnosticar/caracterizar as tarefas tendo em conta:

Tarefas a realizarem, duracgao e frequéncia

Os lugares onde se realiza o trabalho

Quem executa o trabalho (permanente ou ocasionalmente)

Outras pessoas que podem ser afectadas pelas actividades de trabalho (visitantes,
publicos)

Formacao Profissional que os trabalhadores receberam sobre a execugao das
suas tarefas

Procedimentos escritos de trabalho

Autorizacdes de trabalho

Instalagdes, maquinaria e ferramentas utilizadas

Tamanho, forma, caracter da superficie e peso dos materiais a manipular
Energias utilizadas (ex: ar comprimido, gas, calor)

Substancias e produtos utilizados

Estado fisico das substancias utilizadas (fumos, gases, vapores, liquidos, sélidos)
Requisitos da legislagdo vigente sobre a forma de executar o trabalho, instalagéo,
maquinas e substancias utilizadas

e Medidas de controlo existentes

e Dados histéricos de acidentes/incidentes ja deflagrados, de doencgas profissionais
e Organizagao do trabalho

3.1 Perigos

O perigo é um potencial intrinseco que um determinado agente possui para causar
danos, Peca sob tensao, Atmosfera explosiva, etc., usualmente o perigo € associado a
um potencial de transferéncia de energia.

Para identificar os perigos, temos de fazer 3 perguntas:
1. Existe uma fonte de dano?
2. Quem pode ser alvo do dano?

3. Como pode ocorrer o dano?



3.2 Riscos

Para cada perigo detectado deve estimar-se o risco, determinando o potencial de
severidade do dano (consequéncias provaveis) e a probabilidade de que ocorra
este facto.

Podemos representar o risco por:

Risco (R) = Probabilidade (P) x Consequéncias (C)

Sendo R, risco;
P, probabilidade do acontecimento perigoso se concretizar em danos;

C, consequéncia resultante do acontecimento perigoso

oF L

PROBABILIDADE

CONSEQUENCIA



4. Métodos de avaliagao de Riscos
4.1 Método de Avaliagao de Riscos de Acidentes de Trabalho (MARAT).

1. Seleccéao

O primeiro passo numa revisao de Identificacdo de Perigos, Avaliagdo e Controlo dos
Riscos consiste em seleccionar uma area, tarefa ou actividade. Devera ser dada
prioridade as areas, tarefas ou actividades que se julgue apresentarem riscos especiais
baseado em:

o Experiéncia do passado (por exemplo, acidentes, falhas, queixas);

o Preocupagdes expressas pelo pessoal;

e Requisitos legais ou normas internas da empresa, politicas ou procedimentos
(por exemplo, alteracdes aos locais de trabalho);

¢ Requisitos da Comissao de Higiene e Seguranca

2. Identificacao de Perigos

Os perigos podem ser agrupados em varias categorias, de acordo com o anexo B a este
guia. Os itens listados em cada uma das categorias deverdo ser considerados como
exemplo e ndo como sendo uma lista exaustiva de todos os perigos da referida categoria.

3. Avaliagao dos Riscos

Método de Avaliacido de Riscos de Acidentes de Trabalho (MARAT).
A metodologia que se apresenta permite quantificar a magnitude dos riscos existentes e,
como consequéncia, hierarquizar de modo racional a prioridade da sua eliminagéo ou
correcgao.
A informacao resultante deste método é apenas orientativa.
Os conceitos chave da avaliagdo sao:

e a probabilidade de que determinados factores de risco (perigos) se materializam

em danos

e a magnitude dos danos (também designado por severidade ou tdo somente
consequéncias).

O risco é, em termos gerais, o resultado do produto da probabilidade pela severidade.
Tendo em atengé@o que estamos no campo dos acidentes laborais, a probabilidade traduz
a medida de desencadeamento do acontecimento inicial. Integra em si a duragéo da
exposicao das pessoas ao perigo e as medidas preventivas existentes. Assim sendo,
podemos afirmar que a probabilidade é fungao do nivel de exposi¢cao e do conjunto das
deficiéncias (que € o oposto das medidas preventivas existentes para os factores em
analise) que contribuem para o desencadear de um determinado acontecimento n&o
desejavel.

No desenvolvimento do método nédo se utilizardo valores absolutos mas antes intervalos
discretos pelo que se utilizara o conceito de nivel. Assim o nivel de risco (NR) sera fungao
do nivel de probabilidade (NP) e do nivel de consequéncias (NC).



O presente método pode ser representado pelo fluxograma seguinte.

Nivel de Exposicdo

Nivel de Probabilidade

Nivel de Deficiéncias

P

Nivel de Risco

—>

Nivel de

Nivel de Severidade

Nivel de Deficiéncia (ND)

Designa-se por nivel de deficiéncia (ND), ou nivel de auséncia de medidas preventivas, a
magnitude esperada entre o conjunto de factores de risco considerados e a sua relagao
causal directa com o acidente.

Deve ser determinado baseado numa lista de verificacdo que analise os possiveis
factores de risco de cada situagao, do tipo da que consta no Anexo A.

A tabela que se segue enquadra-nos a avaliagdo num determinado nivel de deficiéncia.

Nivel de L
Deficiéncia ND Significado
Aceitavel
(A) 1 | N&o foram detectadas anomalias. O perigo esta controlado.
Insuficiente o |Foram detectados factores de risco de menor importancia. E
)] de admitir que o dano possa ocorrer algumas vezes.
Deficiente Foram detectados alguns factores de risco significativos. O
(D) 6 conjunto de medidas preventivas existentes tem a sua eficacia
reduzida de forma significativa
Del\f/ilgilé(?]te Foram detectados factores de risco significativos. As medidas
10 |preventivas existentes s&do ineficazes. O dano ocorrera na
(MD) maior parte das circunstancias.
Deficiéncia
Total 14 |Medidas preventivas inexistentes ou desadequadas. S&o
(DT) esperados danos na maior parte das situagdes.




Nivel de Exposicao (NE)

O nivel de exposicao € uma medida que traduz a frequéncia com que se esta exposto ao
risco. Para um risco concreto, o nivel de exposicdo pode ser estimado em funcao dos
tempos de permanéncia nas areas de trabalho, operagbes com a maquina,
procedimentos, ambientes de trabalho, etc.

A tabela que se segue enquadra-nos a avaliagdo nhum determinado nivel de exposicao.

EN'Ve'.d? NE Significado
Xposicao
Esporadica 1 Uma vez por ano ou menos e por pouco tempo
(minutos)
Pouco Frequente 2 AIguma_ns vezes por ano e por periodo de tempo
determinado
Ocasional 3 Algumas vezes por més
Varias vezes durante o periodo laboral, ainda que
Frequente 4 com tempos curtos — varias vezes por semana ou
diario
Continuada 5 Varias vezes por dia com tempo prolongado ou
Rotina continuamente.

Nivel de Probabilidade (NP)

O nivel de probabilidade é funcdo das medidas preventivas existentes e do nivel de
exposicao ao risco. Pode ser expresso num produto de ambos os termos apresentado na
tabela abaixo.

Nivel de Exposigao

Esporadica
Pouco
Frequente
Ocasional
Frequente
Continua

1 2 3 4 5
Aceitavel 1 1 2 3 4 5
@ |Insuficiente 212 |4 6 | 8 |10
S 2 |Deficiente 6| 6 | 12] 18] 24| 30
T3 Muito
Z © |Deficiente 10| 10 | 20 | 30
O Deficiéncia
Total 14 | 14 | 28




Nivel de S
Probabilidade | " SEiezee
Muito Baixa | [1;3] |N&@o & de esperar que a situagdo perigosa se materialize,
ainda que possa ser concebida
Baixa [4:6] | A materializacdo da situacdo perigosa pode ocorrer.
Média [8;20] |A materializagdo da situacdo perigosa € possivel de
ocorrer pelo menos uma vez com danos.
Alta [24;30] | A materializacdo da situagdo perigosa pode ocorrer varias
vezes durante o periodo de trabalho.
Muito Alta | [40;70] | Normalmente a materializagdo da situacéo perigosa ocorre
com frequéncia.

Nivel de Severidade (NS)
Foram considerados cinco niveis de consequéncias em que se categorizaram os danos
fisicos causados as pessoas e os danos materiais. Ambas as categorias devem ser
consideradas independentemente, tendo sempre mais peso 0s danos nas pessoas que 0s
danos materiais. Quando os danos em pessoas forem despreziveis ou inexistentes
devermos considerar os danos materiais no estabelecimento das prioridades.

Os acidentes com baixa deverao ser integrados no nivel de consequéncias grave ou

superior.

Ha que ter em conta que, quando nos referimos as consequéncias dos acidentes, apenas
se consideram os que forem normalmente esperados em caso de materializagao do risco.
O nivel de severidade do dano refere-se ao dano mais grave que é razoavel esperar de

um incidente envolve

ndo o perigo avaliado.

Niveis de . Significado
Severidade Danos Pessoais Danos Materiais
Insignificante 10 | N&o ha danos pessoais Pequenas perdas materiais
Pequenas lesbes que nao requerem Reparacio sem paragem do
Leve 25 | hospitalizagdo. Apenas primeiros parag parag
processo
SOCOrros
Lesbes com incapacidade laboral Requer a paragem do processo
Moderado 60 o 1 ~
transitoria. Requer tratamento médico para efectuar a reparagao
Grave 90 Lesbes graves que podem ser Destruigcao parcial do sistema
irreparaveis. (reparagao complexa e onerosa)
Mortal ou Um morto ou mais. Destruigéo ('jfa um ou majs
catastrofico 155 n idade total manent sistemas (dificil renovagao /
capacidade total ou permanente reparaco)




Nivel de Risco (NR)
O nivel de risco sera o resultado do produto do nivel de probabilidade pelo nivel
das consequéncias

NR=NPxNS
e que pode apresentar-se na tabela seguinte:
Q |@8 o © S o T o
.o 5 gi =3 NE
= © © ) (ORI
S5 [E8 928903289l = 8ET
(0] Q o9 0O N 0= ® O Q g
28 82T 232 385N 885
O TowE ST ENT QT 0> S>SKE OO T
NPl 123 |4a6| 8a18 | 24a30 | 40a70
Pessoas Material NS
s Pequenas
Nao ha danos 9
. perdas de mate- 10
pessoais .
rial
Pequenas Reparacédo sem
lesdes que ndo |necessidade de o5
requerem paragem do
hospitalizacdo |processo
Lesbes com Requer paragem
incapacidade do processo 60
de trabalho para executar a
temporaria reparagao
Destruicao
Lesbes graves |parcial do siste-
que podem ser |ma (reparagao 90
irreparaveis complexa e
onerosa)
Um morto ou .
: Destruicao total
mais. ;
| idad do sistema 155
t”tca:pac' ade  (dificil Recu-
otal ou peracio)

permanente




4, Controlo dos Riscos

Da analise da matriz de niveis de risco caracterizam-se diferentes niveis de intervencao
ou de controlo (NC)

Nivel de Controlo (NC)
O nivel de controlo pretende dar uma orientagao para implementar programas de
eliminagao ou reducgdo de riscos atendendo a avaliacdo do custo - eficacia.

Svelde | NC Significado
3600 . ~ " ~ . . .
| a - Sltgagao ,Crltlca. Intervengao Ime_dlata. Eventual paragem imediata. Isolar o
10850 | Pergo até serem adoptadas medidas de controlo permanentes
I 12:0 - Situacao a Corrigir. Adoptar medidas de controlo enquanto a situacao
3100 perigosa nao for eliminada ou reduzida.
Il 320 - Situacao a Melhorar. Deverao ser elaborados planos ou programas
1080 documentados de intervencao
90
v a - Melhorar se possivel justificando a intervengao
300
10
\% a - Intervir apenas se uma analise mais pormenorizada o justificar
80




Hierarquia de Controlo dos Riscos

(1)

Eliminacdo do perigo: como, por exemplo, a eliminagdo de itens de
equipamento redundante que contenham substancias como asbestos ou PCB,
a remocao de quantidades excessivas de produtos quimicos sem utilizagao
acumulados em laboratérios. A eliminagéo dos perigos € 100% eficaz.

Substituicdo do perigo: como, por exemplo, a substituicdo de tintas que utilizem
solventes organicos por outras com base aquosa, a substituicdo dos asbestos
no isolamento por fibras sintéticas ou la de rocha, etc.. A eficacia da
substituicao depende muito da escolha efectuada.

Engenharia: como, por exemplo, a instalagdo de protec¢cdes nas maquinas e
equipamentos perigosos, a instalacdo de sistemas de ventilacido ou captagao
de poeiras, fumos ou gases em areas onde estes possam ser produzidos,
instalagdo de silenciadores em condutas de evacuagao, etc.. A eficacia das
solugdes de engenharia situa-se na casa dos 70 — 90%.

Medidas administrativas: como, por exemplo, a formagdo e o treino, a
rotatividade dos postos de trabalho para repartir a carga das tarefas mais
desgastantes, o ajuste de horarios, o relato precoce de sinais e sintomas,
instrugdes, avisos, etc.. A eficacia das medidas administrativas varia entre 10
- 50%.

Equipamento de proteccao individual: como, por exemplo, 6culos de protecgao,
protectores auriculares, capacetes, etc. A sua eficacia ndo excede os 20%.



ANEXO A

QUESTIONARIO TIPO

Questoes

SIM

NAO

OBSERVAGOES

A postura é a mais adequada para a
realizagao do trabalho a realizar?

Os locais de trabalho apresentam as
condicbes fisicas e salubridade
necessarias?

As ferramentas tém as proteccdes
necessarias e estdo ajustadas ou
adequadas as tarefas e a envolvente?

Estd controlada a possibilidade de
exposicdo ou contacto com componentes
eléctricos em tensdo que nao estdo
devidamente protegidos?

Estd controlada a possibilidade de
exposi¢ao ou contacto produtos quimicos?

Estd controlada a possibilidade de
exposicdo ou contacto  substancias
infecciosas?

Existem as medidas preventivas ajustadas e
adequadas? (Dar mais relevancia as
medidas colectivas)

Sao observados habitos e condutas de
trabalho correctas?

O trabalho permite combinar a posicdo de
pé sentado

10.

Os trabalhadores tem a informagdo e
formacgao ajustada e adequadas as fungdes
e tarefas a realizar?




ANEXO B

LISTA DE PERIGOS E SITUACOES PERIGOSAS

PERIGOS E SITUACOES PERIGOSAS

P.1

Perigos Bio-Mecanicos e de Postura

P.1.1 Movimentos repetitivos do corpo por mais de 1 hora de cada vez

P.1.2 Alcancgar acima do ombro ou abaixo do meio da coxa

P.1.3 Alcancgar a mais de 30 cm de distancia do corpo

P.1.4 Torgao ou flexdo do corpo no manuseio de materiais

P.1.5 Transporte ou elevagao desequilibrada ou desigual

P.1.6 Postura do corpo constrangida ou confinada

P.1.7 Dificuldade em segurar os objectos manuseados (formato especiais,
materiais macios ou escorregadios)

P.1.8 Necessidade de esforco excessivo (por exemplo, levantamento de
objectos com peso superior a 4,5 kg enquanto sentado ou 16-20 kg
enquanto de pé)

P.1.9 Postos de Trabalho mal concebidos, incluindo os assentos

P.2

Ambiente Fisico e Concepcao do Local de Trabalho

P.2.1 Locais desarrumados, derrames nao limpos, lixo ndo removido

P.2.2 Superficies irregulares ou escorregadias

P.2.3 Obstaculos nas vias de circulacido, equipamento préximo, risco de
colisdo com objectos estaticos, etc.

P.2.4 Plataformas de trabalho inadequadas, escadas, escadotes, guarda-
costas, arneses e outro equipamento para trabalho em altura

P.2.5 Aberturas e folgas ndo protegidas nas vias de circulagdao e
plataformas

P.2.6 lluminacgao deficiente

P.2.7 Exposigéo a niveis de ruido perigosos

P.2.8 Maquinas, mobiliario, componentes ou materiais localizados ou
armazenados em locais em que possam causar colisdo de pessoas

P.2.9 Etiquetagem ou marcacao dos controlos inadequada ou confusa

P.2.10 Inadequacédo da instalagéo, local de trabalho, actividade ou tarefa e
as caracteristicas fisicas do trabalhador (altura, robustez,
velocidade, mobilidade, aptidao fisica, etc.)

P.2.11 Partes do corpo que entrem em contacto com componentes quentes
durante operacbes de teste, inspecgdo, operagdo, manutengao,
limpeza ou reparacao

P.2.12 Exposicao a fogo e elementos quentes provenientes de fogo (por
exemplo, material em fusao)

P.2.13 Queda ou colapso do pavimento, materiais, instalagdes, estruturas,
etc.

P.2.14 Exposicdo a materiais ou componentes extremamente frios (por




PERIGOS E SITUACOES PERIGOSAS

exemplo gelo seco ou gases criogénicos)

P.2.15 Exposicao a radiacao (ionizante, nao ionizante, laser)

P.2.16 Entrada em compartimentos frios

P.2.17 Exposicao a vibragdes mecanicas

P.3

Perigos Mecéanicos

P.3.1 Cabelo, roupa, jéias, adornos, etc. que possam ser agarrados por
componentes em movimento

P.3.2 Movimentos inesperados ou nao controlados de maquinas,
componentes, pegas, veiculos ou cargas

P.3.3 Inabilidade para reduzir a velocidade, parar ou imobilizar maquinas,
veiculos, etc.

P.3.4 Partes do corpo que entrem em contacto com componentes em
movimento, contundentes, afiados, quentes ou sob tensdo durante
operagdes de teste, inspecgado, operagao, manutencgao, limpeza ou
reparagao

P.3.5 Possibilidade de acidente com veiculos

P.3.6 Pessoas ou partes do corpo aprisionadas ou “ameacadas” entre
componentes moveis e elementos estruturais ou materiais fixos

P.3.7 Maquinas, componentes ou materiais desintegraveis ou quebradicos

P.3.8 Pessoas feridas por equipamento danificado, mal mantido ou nao
devidamente protegido (incluindo equipamentos eléctricos)

P.3.9 Ejecc¢ao de componentes, pegas, fluidos, etc.

P.4

Perigos Eléctricos

P.4.1 Contacto com componentes sob tensao durante operagdes de teste,
inspeccao, operagao, manutencgao, limpeza ou reparacao

P.4.2 Contacto com linhas de energia acima da cabeca

P.4.3 Contacto com linhas de energia enterradas

P.4.4 Explosdo ou ignigdo de componentes eléctricos

P.4.5 Acesso nao autorizado a Postos de Transformagao, Subestagdes,
Postos de Seccionamento, Quadros, controlos, etc.

P.5

Perigos Quimicos e Toxicologicos

P.5.1 Explosdo ou igni¢gado de gases, vapores, poeiras, etc.

P.5.2 Exposicao a concentragdes téxicas de produtos quimicos (pele,
inalacao, ingestao, etc.)

P.5.3 Exposicao a atmosferas deficientes em oxigénio

P.5.4 Danos em tubagens de gas, reservatorios de gases comprimidos,
contentores de produtos quimicos, etc.

P.6

Perigos Biolégicos e Humanos

P.6.1 Exposigdo a animais venenosos ou perigosos

P.6.2 Exposicdo a substancias toxicas naturais (plantas, cogumelos,
gases, etc.)




PERIGOS E SITUACOES PERIGOSAS

P.6.3

Exposicao a substancias potencialmente infecciosas

P.6.4

Colisao acidental com outra pessoa

P.6.5

Assalto por outra pessoa

P.7

Perigos Organizacionais

P.7.1

Material de Primeiros Socorros e Pessoal habilitado insuficientes

P.7.2

Planeamento da evacuagao, de resposta a emergéncia e de busca e
salvamento insuficiente

P.7.3

Condigbdes e meios de evacuagao, de resposta a emergéncia e de
busca e salvamento insuficientes

P.7.4

Acesso a equipamento perigoso por pessoal ndo autorizado ou nao
habilitado

P.7.5

Deficiente organizacao do trabalho, incluindo a rotacédo por postos
de trabalho e os intervalos para descanso

P.7.6

Equipamento de protecgéo individual, inadequado, insuficiente ou
deficientemente mantido

P.8

Perigos Psicossociais e de Concepcgéao das Tarefas

P.8.1

Atencdo dada a probabilidade de erros humanos e suas
consequéncias insuficiente

P.8.2

Desajuste entre as exigéncias das tarefas e as capacidades ou
comportamentos das pessoas e trabalhadores

P.8.3

Pouca atencao dada a consulta dos trabalhadores antes de efectuar
alteragdes nos locais de trabalho




4.2 ANALISE PRELIMINAR DE RISCOS (APR)

A técnica de APR constitui um primeiro levantamento de riscos. O principal objectivo é
identificar perigos de modo a determinagdo do estado de seguranga do sistema bem
como os riscos associados as actividades e equipamentos.

A APR a um sistema & uma avaliagdo pontual no tempo, integral no sistema, sem
documentos de referéncia e estruturada onde sdo identificados os perigos, riscos
associados, procedimentos e condicdes de seguranca.

Trata-se de uma metodologia para aplicacdo nas primeiras fases do desenvolvimento de
um processo de Analise de Riscos, sobretudo quando a informacgao disponivel referente a
pormenores e procedimentos operacionais ainda sdo escassos e nao sistematizados,
sendo percursora de outras metodologias mais elaboradas.

O método consiste numa lista de riscos relacionados com:

* Matérias-primas

* Produtos em vias de fabrico

* Produtos acabados (reactividades)
* Equipamentos

* Operagoes

* Equipamentos de segurancga, etc....

Como resultado obtém-se recomendagdes para redug¢ao ou eliminacio do risco nas fases
posteriores.

APR O QUE FAZER?
«  OBIJECTIVO - Idgntlﬂmggp _de perigos nas primeiras fases
para posteriores fases
= QUANDO APLICAR = Apds definicdo do projecto/ sistema
« APRESENTACAO DOS RESULTADOS = Lista de riscos potenciais (perigos)
= NATUREZA DOS RESULTADOS = Qualitativos;
Critérios;
- . Especificaces de projecto;
= INFORMACAO NECESSARIA = L _
Especificactes de equipamentos;
Especificacfies de materiais
« PESSOAL ENVOLVIDO = 1 ou 2 técnicos de seguranca
« TEMPO DE REALIZAC@]D = Curto
« CUSTO = Barato




ANALISE DOS MODOS E EFEITOS CRITICOS DE FALHAS
(FMECA)

A andlise FMECA consiste numa matriz dos equipamentos de uma
instalacéo/sistema, seus modos de falhas, efeitos que acompanha cada modo de
falha e um estado critico de todos os modos de falha.

O modo de falha é uma descricdo de como falha o equipamento (aberto, fechado,
arranque, paragem, fugas, etc...).

O efeito do modo de falha é a resposta do sistema ou o acidente resultante da
falha.

A andlise FMECA identifica modos de falha simples ou melhor, de uma maneira
directa, formando parte de uma sucessdo dos mesmos dando lugar a um acidente
importante.

A anélise FMECA normalmente ndo examina o possivel erro humano do operador,
no entanto os efeitos de uma operacdo incorrecta sdo habitualmente descritos
como um modo de falha do equipamento.

A analise FMECA ndo € determinante para identificar combinacdes de falhas que
dé lugar ao acidente.

Tratar-se de um método QUANTITATIVO, baseado nas frequéncias de falhas
estimadas e na gravidade dos riscos associados. Quando isto ndo acontece, 0
método designa-se por FMEA.



4.3 ANALISE DOS MODOS E EFEITOS CRITICOS DE FALHAS (FMECA)

A analise FMECA consiste numa matriz dos equipamentos de uma
instalacio/sistema, seus modos de falhas, efeitos que acompanha cada modo de falha
e um estado critico de todos os modos de falha.

O modo de falha é uma descricao de como falha o equipamento (aberto, fechado,
arranque, paragem, fugas, etc...).

O efeito do modo de falha é a resposta do sistema ou o acidente resultante da falha.

A analise FMECA identifica modos de falha simples ou melhor, de uma maneira
directa, formando parte de uma sucessao dos mesmos dando lugar a um acidente
importante.

A analise FMECA normalmente nao examina o possivel erro humano do operador, no
entanto os efeitos de uma operacéao incorrecta sao habitualmente descritos como um
modo de falha do equipamento.

A analise FMECA nao ¢é determinante para identificar combinagdes de falhas que dé
lugar ao acidente.

Trata-se de um método QUANTITATIVO, baseado nas frequéncias de falhas
estimadas e na gravidade dos riscos associados. Quando isto ndo acontece, o método
designa-se por FMEA.

FORMATO TiPICO PARA ANALISE FMECA

ITEM IDENTIFICAGAO | DESCRICAO | MODO EFEITOS | CRITICIDADE
DE
FALHA




FMEA/FMECA

O QUE FAZER?

OBJECTIVO

Identifica os modos de  falha dos
equipamentos/sistemas & os  efeitos
potenciais de cada um deles

QUANDO APLICAR

PROJECTO: pode ser ufilizado para identificar
medidas de proteccdo adicionais gque podem
zar incorparadas no projecto
CONCEPCAO/CONSTRUCAD: & vélido para
avaliar as alteracfes dos eguipamentos
resultantes de modificactes de campo

OPERACAD: utiliza-se para identificar a
existéncia de falhas simples gque possam
gerar acidentes

APRESENTACAO DOS RESULTADOS

Matriz de eguipamentas do projecho/sistema,
maodas de falhas e ssus efeitos. Esta matriz
pode actualizar-se diariaments de um modo
muito faci

NATUREZA DOS RESULTADOS

Qualitativos. Quantificacdo relativo a falhas
de eguipamentos baseada em freguéncias de
falhas estimadas =/ou gravidade dos riscos
assodados

INFORMACAO NECESSARIA

Lista de eguipamentos/componentes
Manual dos eguipamentos {funcionamenta)

Manual de operacies

PESSOAL ENVOLVIDO

Felo menos 2 técnicos, dependendo da
dimensdo do sistema

TEMPO DE REALIZACAD

Y2 a 1 hora para efectuar 2 a2 4 avaliagies
por analista

CUsSTO

Depende da dimensdo, parficularidades e
destreza dos técnicos




4.4. METODO DE GRETENER

a) INTRODUGCAO

O método de Gretener tem por finalidade a avaliagdo do risco de incéndio. Foi
desenvolvido pelo suico M. Max Gretener que, desde 1960, se dedicou ao estudo e
desenvolvimento de um processo matematico para a avaliacdo do risco de incéndio de

edificacoes.

Nesta avaliagdo de risco, fez-se uma analise inicial ao cenario existente e outra
analise ao cenario final com as devidas correcgbes para que o edificio esteja

suficientemente protegido contra o incéndio.

b) DEFINIGOES E NOMENCLATURA

Definigoes

-Risco de incéndio
O risco de incéndio é a combinacdo da exposicdo ao perigo e a probabilidade de

ocorréncia de um sinistro.

Factor de exposicao ao perigo de incéndio

A nocao de exposicao ao perigo de incéndio é definida pela relagao entre os perigos
potenciais e as medidas de proteccido adoptadas.

O factor de exposicao ao perigo refere-se a um compartimento de incéndio, podendo
este ser um, ou varios, compartimentos fisicos, constituindo parte, ou totalidade, de

um edificio.

Segurancga contra incéndios
A segurancga contra incéndios num compartimento de incéndio € considerada como
suficiente quando o risco de incéndio presente nao ultrapassa aquele que se considera

como admissivel.

Este risco admissivel corresponde a uma definicdo de objectivos de protecgcado. Estes
objectivos serdo atingidos através de conceitos de proteccdo adequados. Uma
constru¢do pode assim ser qualificada como “segura contra incéndio”, quando estiver

concebida de maneira a assegurar um entrave a propagacéo de um incéndio.



Compartimento de incéndio

Um compartimento de incéndio € um espaco, separado dos elementos envolventes
por meio de paredes, pavimentos, tectos e elementos de cerramento de vaos, com
suficiente resisténcia a accdo do fogo, para assegurar que, com elevada
probabilidade, a fronteira do compartimento impede a propagagcdo de um incéndio

através de si.

Isto €, um incéndio ocorrido num compartimento de incéndio, ndo se propagara, com
elevada probabilidade, aos compartimentos envolventes (outros compartimentos,

andares ou partes do edificio, ou edificios vizinhos).

Células corta-fogo

As células corta-fogo sdo compartimentos cuja superficie ndo excede 200 m2 e que
tém uma resisténcia ao fogo, minima, da classe PC30/CF30 (portas para-chamas com
resisténcia ao fogo de 30 minutos / paredes / portas corta-fogo com resisténcia ao fogo

de 30 minutos)



Designagodes

Letras mailusculas

As letras maiusculas sao utilizadas para:

- Factores globais, compostos de factores parciais;
- Coeficientes que nao podem ser divididos em factores parciais;

- Resultados de elementos de calculo, designagao de grandezas de base.

Perigo de activagao

Factor de exposi¢géo ao incéndio

Nivel do andar, ou altura Gtil do local

Produto de todos os factores das medidas de protecg¢ao da construgao

Numero de pessoas

Produto de todos os factores das medidas de protecgao

Produto de todos os factores das medidas normais de protecgao.

o|Z|IZ|Z|M|m|m|>

Perigo Potencial. Produto de todos os factores de perigo presentes no
compartimento de incéndio

Carga de incéndio

Risco de incéndio efectivo.

Produto de todos os factores das medidas especiais de protecgao.

Construgéo de grande volume

Construcdo de grande volume

N|<|®|»n|ZD|O

Construgdo em células

Combinagao de letras maiusculas

AB |Superficie de um compartimento de incéndio
AZ |Superficie de uma célula corta-fogo
AF |Superficie vidrada de uma célula corta-fogo

Combinagao de letras maiusculas e minusculas

Co |Indicagéo do perigo de corrosdo associado aos produtos da combustéo

Fe |Grau de combustibilidade dos materiais presentes no compartimento de incéndio
Fu |Indicagao do perigo de fumo associado aos produtos da combustéo

Tx |Indicagéo do perigo de toxicidade associado aos produtos da combustéo

Letras minusculas




As letras minusculas sao utilizadas para:

- factores de influéncia

- valores para calculos intermédios

Largura de referéncia do compartimento de incéndio

Factor de combustibilidade

Factor do nivel de um andar, ou da altura Gtil de um local

Factor das medidas de protecgéo da construcéo ( com indice )

Factor de amplitude ( forma ) da superficie

Factor da carga de incéndio imobiliaria

Factor de perigo e corrosao e de toxicidade

Comprimento deo compartimento de incéndio

Factor das medidas normais ( com indice )

Categoria de exposi¢do ao perigo para as pessoas

Factor da carga de incéndio mobiliaria

Factor de perigo de fumo

Factor das medidas especiais ( com indice )

<O |-l QIC|S|—|F|— Q|| |0 |T

Seguranga contra incéndio

Grandezas de influéncia com indice

Exposi¢ao ao perigo para as pessoas ( tendo em conta o nimero de
pessoas, a sua mobilidade e o andar onde se encontra o com

partimento de incéndio )

Carga de incéndio mobiliaria ( MJ/m2 )

Carga de incéndio imobiliaria

Risco de incéndio normal

Risco de incéndio admissivel

Unidades

Grandeza Unidades

Energia Joule ( J ); Megajoule ( MJ )

Presséo Bar ( bar)

Comprimento Metro ( m ); Quildmetro ( Km )

Tempo

Minuto ( min )

c)

ELABORAGAO DO METODO

Exposicao ao perigo de incéndio




O perigo de incéndio esta, em termos globais, presente em todos os edificios ou
instalagdes. A eclosdo e propagacao de um incéndio dependem de inumeros factores,
que podem dificultar ou favorecer o seu desenvolvimento resultando em prejuizos de

grandeza variavel.

Segundo o efeito desses factores é possivel distinguir entre perigos potenciais
(agravam as consequéncias de um incéndio) e medidas de protecg¢ao (atenuam as

consequéncias de um incéndio).

Quando se avalia o risco de incéndio, um determinado factor é aplicado as grandezas
especificadas de influéncia mais importantes. O quociente formado entre o produto
dos factores de perigo e o produto dos factores do conjunto das medidas de protecgao

representa o factor de exposi¢ao ao perigo de incéndio do edificio.

Multiplicando o factor de exposigado ao perigo de incéndio por um valor representando
a avaliacdo do grau de probabilidade de ocorréncia do incéndio, obtém-se o valor do
risco de incéndio efectivo.

Exposi¢ao ao Perigo e Risco de Incéndio

Formula de base

O factor de exposigédo ao perigo de incéndio, B, é definido como o produto de todos os

factores de perigo P, dividido pelo produto de todos os factores de protec¢ao M:

Onde:

Factor de exposicéo ao perigo de incéndio
Protecgao. Produto de todas as medidas de protecgéo
Perigo potencial. Produto de todas as medidas de perigo

oI |




O produto das grandezas que agravam o risco de incéndio, definido como perigo
potencial, P, compde-se dos factores de perigo relativos ao conteudo do edificio e dos

factores de perigo inerentes ao préprio edificio.

No caso dos perigos inerentes ao conteudo do edificio, tomam-se em consideragao os
factores mais importantes, tais como os equipamentos mobiliarios, os materiais e
mercadorias, que determinam directamente o desenvolvimento do incéndio (carga de

incéndio, combustibilidade).

Outros factores suplementares permitem avaliar as consequéncias que afectam
especialmente os ocupantes, retardam a intervencdo dos Bombeiros e causam
prejuizos materiais importantes (quer por acg¢ao directa do fogo, quer por acgao

indirecta dos fumos corrosivos e téxicos).

Os factores de perigo de um edificio resultam da concepgao da construgdo. O método
tem em consideragdo a parte combustivel contida nos elementos essenciais da
construcao (estrutura, pavimento, fachada e cobertura), a amplitude (forma e area) dos

locais e o nivel do andar, ou a altura util do local, no caso de um edificio de um andar.

As medidas de protec¢ao subdividem-se em medidas normais, medidas especiais e

medidas construtivas.

A férmula relativa ao factor de exposi¢ao ao incéndio é a seguinte:

_gxcxrxkxixexg P
NxSxF NxSxF

Onde:

Factor de exposigdo ao perigo
Medidas constructivas de protecg¢ao
Medidas normais

Perigo potencial

Medidas especiais

w|o|Z|m|®




Tendo os factores referidos na férmula anterior, o significado de cada factor é indicado
no quadro seguinte.

Factor Designagao dos perigos Simbolo  / Atribuigao

abreviatura

q Carga de incéndio mobiliaria Qnm
c Combustibilidade Fe Perigos
r Formacao de fumo Fu inerentes  ao|
k Perigo de corrosdo / toxicidade Co/Tx contetido
i Carga de incéndio imobiliaria Qi
e Nivel do andar ou altura do local E,H
Amplitude dos compartimentos de Perigos
incéndio e sua relagdo comprimento|AB inerentes a0
g [ largura I:b edificio

O risco de incéndio efectivo R é o resultado do valor do factor de exposigdo ao perigo
de incéndio (B) multiplicado pelo factor perigo de activagdo (A), que quantifica a

probabilidade de ocorréncia de um incéndio.

R=BxA= P x A
NxSxF

O risco de incéndio efectivo é calculado para o maior compartimento de incéndio ou o
mais perigoso de um edificio. Relativamente ao perigo de propagag¢ao de incéndio,
que depende do tipo e da compartimentacao do edificio.



Designacgao dos perigos inerentes ao contetudo

Carga de incéndio mobiliaria Q,, (MJ/m2) — factor q

A carga de incéndio mobiliaria Q, representa, para cada compartimento de incéndio, a
quantidade total de calor libertada na combustdo completa de todas as matérias
mobiliarias, dividida pela superficie do pavimento do compartimento de incéndio
considerado (densidade de carga de incéndio). E necessario distinguir a utilizagdo de

area e de volume de acordo com as caracteristicas da utilizagao dos locais.

Combustibilidade, grau de perigo Fe — factor ¢
Este termo quantifica a inflamabilidade e a velocidade de combustao dos materiais

combustiveis.

Perigo de fumo Fu — factor r
Este termo introduz, no desenvolvimento do calculo, um factor de correccéo
atendendo a presenca de materiais que, ao arder, produzem importantes quantidades

de gases corrosivos ou téxicos.

Designacgao dos perigos inerentes ao edificio

Carga de incéndio imobiliaria Q; — factor i
A carga de incéndio imobiliaria incorpora no calculo a parte combustivel contida nos
elementos de construgcao de um edificio (estrutura, pavimentos, fachadas) e a sua

influéncia sobre a propagacéao do incéndio.

Nivel do andar ou altura util do local E — factor e
No caso de edificios de varios andares, este termo quantifica, em fungéo da situacao
dos andares, as dificuldades de evacuacao das pessoas que ocupam o edificio e de

intervencédo dos Bombeiros.

No caso de edificios de um s6 andar este termo quantifica, em funcao da altura util do
local, as dificuldades de intervencdo dos Bombeiros, que sao consideradas
proporcionais a altura do local. Tem em conta a influéncia da carga de incéndio

mobiliaria, presente no local, na evolugéo do incéndio.

Amplitude de superficie — factor g



Este termo quantifica a probabilidade de propagagédo horizontal de um incéndio.
Quanto maiores forem as dimensdes de um compartimento de incéndio (AB), maiores
serao as dificuldades de o combater, pelo que é maior a probabilidade de o incéndio

se propagar horizontalmente

A relagdo comprimento / largura de compartimentos de incéndio de grandes

dimensdes influencia as possibilidades de acesso dos Bombeiros.

Medidas normais — n

N =nlxn2xn3xn4dxnb

As condigbes das medidas gerais de proteccao sado avaliadas por meio dos factores
n1anb.

Sendo:

n1 |Extintores portateis

n2 |Bocas-de-incéndio armadas

n3 |Fiabilidade do abastecimento de agua para extingdo
n4 |Distancia ao hidrante exterior

n5 |Instrugdo do pessoal na extingdo de incéndios




Medidas especiais — S

S =51x582xS3xS4x35x%x56

Os factores s1 a s6 permitem avaliar um conjunto de medidas complementares de

proteccao tendo em vista a deteccéo e a luta contra o fogo.

s1 — Deteccéo do fogo

s2 — Transmiss&o do alarme

s3 — Capacidade de intervengao exterior e interior do estabelecimento
s4 — Tempo de intervencao dos socorros exteriores

s5 — Instalagdes de extingao

s6 — Instalagdes de evacuacao de calor e de fumos

Medidas de protecgao inerentes a construgao - f

F=flxf2x f3xf4

A medida de protecgdo contra incéndios mais eficaz consiste numa concepgdo bem
estudada do ponto de vista da proteccao contra incéndio. O perigo de propagacao de
um incéndio pode, em larga medida, ser consideravelmente limitado gracas a uma
escolha judiciosa dos materiais, bem como pela utilizagdo de medidas construtivas

apropriadas ( criagdo de células corta-fogo ).

As medidas construtivas mais importante sdo avaliadas por meio dos factores f1 a f4.



O factor global F, na sua qualidade de produto dos factores fi, representa a resisténcia

ao fogo do edificio, propriamente dita.

f1 — Resisténcia ao fogo da estrutura resistente do edificio

f2 — Resisténcia ao fogo das fachadas

f3 — Resisténcia ao fogo das separagdes entre andares, tendo em consideragao as
comunicagdes verticais.

f4 — Dimensodes das células corta-fogo tendo em consideragao as superficies vidradas.

Perigo de activagdo — A

O perigo de activacdo quantifica a probabilidade de ocorréncia de um incéndio. Na
pratica é definido pela existéncia e avaliagdo de fontes de ignicao cuja energia

calorifica é susceptivel de desencadear um processo de combustao.

O perigo de activacao depende por um lado de factores ligados ao tipo de actividade (
natureza térmica, eléctrica, mecénica ou quimica ), e por outro lado, de fontes de
perigo criadas por factores humanos, tais como, desordem, manutencéo incorrecta,

indisciplina ligada a utilizagdo de chamas vivas, fumadores, etc.

Risco de Incéndio Admissivel

Para cada construcao é admissivel um certo risco de incéndio.

O risco de incéndio admissivel deve ser definido caso a caso, ndao podendo admitir o
mesmo valor para todos os tipos de edificios.

O meétodo recomenda fixar o valor limite admissivel partindo de um risco normal,

corrigido por um factor que tem em conta o maior ou menor perigo para as pessoas.



R. — Risco de incéndio admissivel
Ru = Rn X p H.E
R, — Risco de incéndio normal

R, =13

n

pue — Factor de correc¢ao do risco normal em fungdo do numero de pessoas e do

nivel do andar
pue < 1 — para perigo para as pessoas elevado
pue = 1 — para perigo para as pessoas normal

pue > 1 — para perigo para as pessoas reduzido

Os edificios que apresentam um perigo para as pessoas elevado sao, por exemplo:

Grande concentragao de pessoas Edificios administrativos
Hotéis
Risco de panico Teatros, cinemas
Grandes superficies comerciais
Museus
Exposi¢oes
Dificuldades de fuga em virtude da idade
e condigdes fisioldgicas Hospitais
Asilos
Lares
Creches / Infantarios
Escolas Primarias
Dificuldades de evacuacdo devido a
construgéo e organizagao Estabelecimentos prisionais
Hospitais psiquiatricos
Dificuldades de evacuagdo dada a
afectacao especial Garagens subterraneas de varios andares
Edificios de grande altura

Os edificios geralmente considerados como apresentando um perigo para as pessoas

normal, s&o as construgdes industriais com ocupacéo normal.



Os edificios que apresentam um perigo para as pessoas reduzido sao as construcoes
nao acessiveis ao publico, ocupadas por um numero restrito de pessoas que
conhecem bem os locais ( por exemplo certos edificios industriais e armazéns )

Seguranga contra incéndios

A prova da seguranga contra o incéndio faz-se comparando o risco de incéndio

efectivo R com o risco de incéndio admissivel R,,.

Esta condicdo pode exprimir-se através do conceito de “seguranga contra incéndio’y,

A seguranga contra incéndio € suficiente quando o risco efectivo é inferior ao risco

admissivel, ou seja, R<R,,

Utlizando a férmula anterior, a condigdo de protec¢do adequada contra o risco de

incéndio é:
R
=—1>1
4 R

Se R>R,, teremos que y<1, o que significa que o edificio ou compartimento de
incéndio esta insuficientemente protegido contra o incéndio. Neste caso é necessario
formular novos conceitos de protecgdo, melhor adaptados a carga de incéndio e

controla-los por meio do presente método.



CARACTERIZAGAO DE EDIFiCIO

Para caracterizar os edificios devemos analisar a separacdo entre andares é entre

células.

Determinacao do tipo de edificio:

Género de Construgao A B (o}
Combustivel (
Modo de construgéo ( em Resistente ( Nenhuma
relagdo a propagacédo do Resisténcia ao fogo|Mista ( Resisténcia|resisténcia ao fogo
fogo ) definida ) ao fogo variavel ) |)
Z<1)
Em células z c® Vv
V(3)
De grandes superficies Andares|G Gc® \%
separados entre si
V(3)
De grande volume Conjunto  do
PR . \% \Y \Y
edificio, varios andares ligados

(1) - Separagdes entre células e andares resistentes ao fogo
(2) - Separagdes, entre andares, resistentes ao fogo, e, entre células, ndo resistentes ao fogo.
(3) - Separagdes entre células e andares ndo resistentes ao fogo

DESENVOLVIMENTO DO CALCULO

O calculo desenvolve-se passo a passo definindo e avaliando os factores de influéncia
do perigo e medidas de protecgdo para cada um dos compartimentos de incéndio em

estudo, segundo as folhas de céalculo em anexo.

Calculo de P ( Perigo Potencial ) e determinacao de A ( Perigo de Activacao ).

Os diferentes perigos potenciais inerentes ao “conteddo do edificio” e ao “tipo de
construgao”, isto &, os factores q, c, r e k, bem como i, e e e g devem ser registados na

folha de calculo.

Os factores de perigo inerentes ao conteudo do edificio para cada uso concreto
podem ser extraidos das tabelas. Os factores inerentes ao edificio (i, e e g ) calculam-

se através das tabelas que se apresentam em anexo.



Quando nao se puder atribuir ao compartimento de incéndio um uso concreto, podera
tomar como referéncia os valores dos factores correspondentes a actividades similares

ou, estabelecé-los por via de calculo.

As tabelas contém igualmente o factor A para o perigo de activagao e a categoria p de
exposicado ao perigo para as pessoas. Como regra geral, quando coexistem varias
actividades sao adoptados os valores de A e p da actividade mais desfavoravel (maior

perigo de activagdo e maior perigo para as pessoas).

Carga de incéndio mobiliaria Q,,, factor q

A carga de incéndio mobiliaria € a quantidade total de calor susceptivel de ser
libertada pela combustdo de todos os materiais combustiveis, referida a superficie AB
do compartimento de incéndio. Exprime-se em MJ por m2 de superficie do

compartimento de incéndio.

Quando o uso esta bem definido ou o género dos materiais depositados é uniforme, as
tabelas da o valor da carga de incéndio Qm. Quando, pelo contrario, se trata de usos
indeterminados e/ou materiais depositados misturados, o valor de Qm deve ser
igualmente calculado utilizando as tabelas mas o valor g, neste caso, € obtido através

da tabela seguinte:

<50 0,6]401-600 1,315001-7000 2
51-75 0,7]601-800 1,4]7001-10000 2,1
76-100 0,8]801-1200 1,5]10001-14000 2,2
101-150 0,9]1201-1700 1,6]14001-20000 2,3
151-200 1]1701-2500 1,7]120001-28000 2,4
201-300 1,112501-3500 1,8]>28000 2,5
301-400 1,2|3501-5000 1,9

Para os tipos de edificios Z e G, determina-se a carga de incéndio mobiliaria Qm por

piso; o calculo efectua-se portanto, para cada piso.

Para o tipo V, soma-se a carga de incéndio mobiliaria do conjunto dos andares
comunicando entre si, dividindo-se pela area do piso com maior superficie de

implantacao.



Combustibilidade, factor ¢

Todos os materiais solidos, liquidos e gasosos sao catalogados em 6 classes de graus

de perigo, 1 a 6, tal como indicados na tabela abaixo

Devera ser adoptado o maior valor de ¢, das ocupagdes identificadas que contribuam
com pelo menos 10%, da carga de incéndio Qm do compartimento considerado.

Factor ¢ - Combustibilidade

Altamente inflamavel 1 1,6
Facilmente inflamavel 2 1,4
Inflamavel, facilmente combustivel 3 1,2
Normalmente combustivel 4 1,0
Dificilmente combustivel 5 1,0
Incombustivel 6 1,0

Perigo de fumo, factor r

De todos os materiais presentes que contribuam para a carga de incéndio Q,, com

pelo menos 10%, tomar-se-a aquele que tenha o maior valor de r ( ver tabela seguinte

)

Se existirem materiais fortemente fumigenos e a sua participagao for igual a Q,,<10%.

Deve fixar-se o valorde rem 1,1.

Factor r - Fumo

Grande 1 ,
Médio 2 ,
Normal 3

O perigo de corrosao/toxicidade, factor k

De todos os materiais existentes presentes que contribuam para a carga de incéndio
Qr, com pelo menos 10%, tomar-se-a aquele que tenha o maior valor de k ( ver tabela
seguinte). Contudo, se existirem materiais com um grande perigo de corrosdo ou de
toxicidade ( k=1,2 ) e a sua participagao € igual a Q<10%, deve fixar-se o valor de k

em 1,1.



Factor k - Corroséo / toxicidade

Grande

1,2

Médio

Normal

Carga de incéndio imobiliaria, factor i

O factor i depende da combustibilidade da estrutura resistente e dos elementos de

fachada ndo resistentes, bem como, das camadas de isolamento combustiveis

colocadas nos tectos das naves de um so piso.

Factor i - Carga de incéndio

imobiliaria

Elementos das fachadas

coberturas —»» Incombustivel Combustivel/protegida JCombustivel
Componentes de
fachadas multicamadas
Estrutura resistente com camadas
exteriores Madeira matérias|
Betdo tijolo metal |incombustiveis sintéticas
Incombustivel
betao, tijolo, ago, outros|
metais, etc. 1,00 1,05 1,10
Combustivel/protegida
Madeira protegida,
revestida, contraplacado,
macica 1,10 1,15 1,20
Combustivel
Construgao madeiral
ligeira 1,20 1,25 1,30

Nivel do andar ou altura ttil do local, factor e

Nos casos de edificios de varios andares de pé-direito normal, ( pé direito de 3 metros

) € o numero de andares que determina o factor e. Nos edificios de andares com pé-

direito superior a 3 m é a cota E do pavimento ( face superior do pavimento ) do andar

analisado que é determinante.

Edificios de varios andares



- Tipos de edificios Z

Valor de e é o mais elevado do conjunto dos andares comunicando entre si e

determinado pela tabela abaixo.

Factor e - Edificios de varios andares

E+ - cota do nivel do
pavimento

Andar
( para pé direito = 3 ( para pé direito # 3

Factor e

metros )

metros )

11° andar e superiores 2,00
8° andar <25m 1,90
7° andar <22m 1,85
6° andar <19m 1,80
5° andar <16 m 1,75
4° andar <13 m 1,65
3° andar <10 m 1,50
2° andar <7m 1,30
1° andar <4m 1,00
R/chao 1,00

Edificios com um nivel

O factor e determina-se em fungéo da altura util E do local em metros ( tabela abaixo ).

Factor e - Edificios com um sé nivel

Altura do local E*

Carga de incéndio Q,,

Pequena Média Grande
Q,,$200 MJ/m? Q,,£1000 MJ/m? Q,,>1000 MJ/m?
>10 m 1,00 1,25 1,50
até 10 m 1,00 1,15 1,30
até 7 m 1,00 1,00 1,00

Amplitude de superficie, factor g

Os valores de g estado representados numa tabela, onde em fungéo da superficie do
compartimento de incéndio AB=1 X b, bem como da relagdo comprimento/largura do
compartimento I/b ( os dois paradmetros AB e I/b estdo representados na folha de
célculo e servem para determinar g ). Para os edificios do tipo V deve tomar-se o

andar com a maior superficie.



Medidas Normais

N =n,xn,xn, xn, xng

Os coeficientes correspondentes as medidas normais sdo os que constam das tabelas

seguintes.
Extintores portateis

S6 podem ser tomadas em consideracdo os extintores portateis aprovados, dotados

de distintivo de homologacao e reconhecidos pelas entidades competentes.

Factor n, - extintores portateis

ny Suficientes 1,00
Insuficientes ou inexistentes 0,90

Bocas-de-incéndio

Devem estar equipadas de forma a permitir uma primeira intervencao feita por pessoal

instruido.

Factor n, - Bocas de incéndio

Ny Suficientes 1,00
Insuficientes ou inexistentes 0,80

Fiabilidade do sistema de abastecimento de agua

Exigem-se condicbes minimas de débito e de reserva de agua ( reserva de agua

exclusiva para incéndio ), assim como de fiabilidade de alimentacéo e de presséo.

Os dados constantes na tabela seguinte alteram os apresentados no método de

Gretener original, por terem sido adaptados a realidade portuguesa. As exigéncias ao



nivel da pressdo e débito sdo determinadas de acordo com regra Técnica n.° 3 do

Instituto de Seguros de Portugal.

Factor n; - fiabilidade do abastecimento de agua

Fiabilidade do sistema de abastecimento de agua
Pressdao no ponto de consumo hidraulicamente

mais desfavorecido

Reservatério elevado ou bomba independente da
rede eléctrica; Reservatério de agua com reserva de
agua exclusiva para a rede de incéndios

<2,5 Kg/cm2

0,70

=2,5 Kg/cm2
Edificios

1,00

=7 Kg/cm2

Industria

0,85

1,00

Bomba dependente da rede eléctrica; reservatorio de
agua com reserva de agua exclusiva para a rede de
incéndios

0,65

0,90

0,75

0,90

Bomba independente da rede eléctrica; reservatério
de agua sem reserva de agua exclusiva para a rede
de incéndios

0,60

0,85

0,70

0,85

Bomba dependente da rede eléctrica; reservatorio de
agua sem reserva de agua exclusiva para a rede de
incéndios

0,50

0,70

0,60

0,70

Rede de Incéndios alimentada pela rede publica

0,30

Inexisténcia de rede de incéndios

0,25

Quando o caudal e/ou a reserva de agua exclusiva para incéndios for inferior ao

indicado na tabela seguinte, o factor n; obtido na tabela acima devera ser reduzido do

valor indicado na coluna Penalizagao.

Penalizagbes por baixo caudal e reserva de agua

Edificios Industria e similares

Penalizagao

Reserva 60 m 110 m 0,05 por cada 15 m” a menos
Caudal 60 m°/h 110 m°/h 0,20 por cada 30 m°/h a menos
Mangueiras

O comprimento da mangueira (conduta de transporte) a considerar € o necessario

desde o Hidrante exterior até ao mais préximo acesso do edificio.

n, - Comprimento da conduta de transporte

Comprimento da conduta de transporte

<70m 1,00
Ny Entre 70 e 100 m 0,95
>100 m 0,90




Pessoal Instruido

O pessoal treinado deve estar Habilitado a manusear os extiintores portateis e as
bocas-de-incéndio/carretéis disponiveis na instalacdo em causa. Deve igualmente,
possuir .conhecimentos sobre as suas fungdes em caso de incéndio. Estas pessoas
devem ainda conhecer as rotinas de alarme e alerta, bem como as possibilidades de

evacuagao e salvamento.

ns - Instrugéo do pessoal

<70 m 1,00
N5 Entre 70 e 100 m 0,95
> 100 m 0,90

Medidas Especiais
S =8 %x8,XS; xS, XS XS,

Para cada um dos grupos de medidas s; a sg € necessario escolher o coeficiente
correspondente as medidas especiais previstas ou ja tomadas. Quando para um, dos
grupos nao esta prevista qualquer medida especial, € necessario introduzir para esse

grupo o valor s4=1,0.
Deteccao de fogo
Vigilancia

O servigo de vigilancia € assegurado por guardas empregados da empresa ou
pertencentes a um servigo exterior de reconhecida competéncia. O servigo de guardas
€ regulamentado e as suas rondas sao controladas por relégios de controlo. Em cada
noite devem efectuar-se pelo menos duas rondas e nos dias em que ndo ha actividade

na instalagéo, deve haver pelo menos duas rondas de controlo durante o dia.



O Guarda deve ter a possibilidade de dar o alarme num raio de 100 m seja qual for o
local onde se encontre, através de telefone, de um emissor-receptor ou por botdo de

alarme.

Detecc¢ao de incéndio

Uma instalagdo automatica de incéndios deve denunciar qualquer fogo que se declare
e transmitir o alarme automaticamente a um posto ocupado em permanéncia, apés o
que as equipas intervirdo desencadeando as operagbes de evacuacdo e de

intervencao que se afigurem necessarias.



Extingédo de incéndio
A instalacdo de um sistema automatico de extingdo de incéndios do tipo sprinklers &
simultaneamente uma “instalagdo de deteccdo de incéndio”, que reage quando se

ultrapassa uma temperatura maxima fixada.

s - Deteccao de Incéndio

Vigilancia: 2 rondas durante a noite e nos dias

de inactividade 1,05
S1 Vigilancia: Rondas de 2 em 2 horas 1,10

Instalacdo de detecgado automatica 1,45

Instalagao de Sprinklers 1,20

Transmissao do alarme

S, - Alerta

Através de um posto ocupado em
permanéncia, com telefone 1,05
Através de um posto ocupado em
permanéncia, de noite com pelo menos 2
pessoas, com telefone 1,10

S2 Transmissdao de alarme automatico aos
Bombeiros a partir de uma central de detecgao
ou sprinklers, por meio de telefone 1,10
Transmissdo de alarme automatico aos
Bombeiros a partir de uma central de detecgao
ou sprinklers, por linha controlada em
permanéncia 1,20




Capacidade de intervenc¢ao exterior e interior do estabelecimento

s3- Capacidade de intervengao interna e externa

Auséncia 1 2 3 4
Coporagdes de bombeiro com exigéncias
S, inferiores as corporagdes de voluntarios 1,30 1,40 1,50 1,60 1,70
Coporagdes de bombeiros voluntarios 1,40 1,50 1,60 1,70 1,80
Coporagdes Municipais 1,45 1,55 1,65 1,75 1,85
Sapadores Bombeiros 1,60 1,70 1,75 1,80 1,90
Categorias de interveng¢ao dos socorros exteriores
s4- Categorias de intervengéo
TEMPO / DISTANCIA SPRINKLER ESCALAO | ESCALAO | ESCALAO | AUSENCIA
CL.1° cL.2° 142 3 4
S,
) 15 MIN < 5 KM 1,30 1,40 1,50 1,60 1,70
30 MIN <5 KM 1,40 1,50 1,60 1,70 1,80
> 30 MIN 1,45 1,55 1,65 1,75 1,85
Instalagoes de extingao
S5 - Instalagdes de extingao
Sprinkler CI.1 2,00
S5 Sprinkler CI.2 ou instalagao dilavio 1,70
Proteccao automatica de extingdo de gas (
protecgao local, etc ) 1,35




Instalagoes automaticas de evacuacao de calor e de fumo

sg - Instalagbes de desenfumagem

Se |INSTALACOES DE DESENFUMAGEM 1,20

Medidas Inerentes a Construgao
Os factores f; a f, para as medidas de protecgdo relativas a construgdo sao
mencionadas nas tabelas seguintes. O produto destes factores constitui a resisténcia

ao fogo F do compartimento de incéndio, bem como das zonas continuas, desde que

estas tenham influéncia sobre eles.
F=fxf,xf,xf,

Estrutura resistente

fi - Estrutura resistente

f EF 90 e mais 1,30
! EF 30/ EF 60 1.20
<EF 30 1,00

Fachadas

f, - Fachadas

f CF 90 e mais 1,15
>  [CF30/CF60 110
<CF 30 1.00

Lajes



f3- Elementos de separagao entre niveis

Elementos horizontais de separagéo entre

niveis Ndamero Z+G \ \%
de Nenhuma Nao

andares [ouisoladas | Protegidas |protegidas
fs CF 90 e mais =2 1,20 1,10 1,10
>2 1,30 1,15 1,00
=2 1,15 1,05 1,00
CF307Cr 0 >2 1,20 1,10 1,00
=2 1,05 1,00 1,00
<CF 30 >2 1,10 1,05 1,00

Células corta-fogo

S6 para edificios tipo Z

Factor de Exposicao ao Perigo (B)

O coeficiente da relagao entre o perigo potencial e as medidas de protecgao define o

factor de exposicao ao perigo B.

Perigo de Activagdo (A)

O factor A é uma medida do perigo de activagdo tendo em vista a probabilidade de

ocorréncia de um incéndio.




A - Perigo de Activacao

0,85 . . -
Fraco Museus, locais de especaculo, exposi¢cdes

1,00{Normal Apartamentos, hotéis, escolas

1,20{Médio Fabrico de maquinas e aparelhos

1,45[Elevado Laboratorios quimicos, oficinas de pintura

1,80 \uito elevado Fabrico de fogo de artificio, vernizes e tintas

Risco de Incéndio Efectivo (R)

O produto dos factores de exposicao ao perigo e perigo de activagao da o factor de
risco efectivo de incéndio.

R=BxA

PROVA DE UMA SEGURANGA SUFICIENTE CONTRA INCENDIOS
Factores de Correccao pue
Exposicao ao perigo acrescido para as pessoas.
Segundo o numero de ocupantes de um edificio de varios andares e a sua mobilidade,

o factor de risco de incéndio normal Rn deve ser multiplicado pelo factor de correccao
PHE-

Ru — Rn X pH,E

Pela andlise da tabela do factor pyg, podemos concluir que este varia em fungao da
categoria da exposi¢ao ao perigo para as pessoas p, do nivel do andar E e do niumero

de pessoas H do compartimento de incéndio considerado.



Risco de Incéndio Admissivel ( Ru)

E calculado multiplicando o risco de incéndio normal pelo factor de exposigdo ao

perigo para as pessoas.

Ru :1'3X pH,E

Verificagdo da Seguranga Contra Incéndios

O quociente y da seguranga contra incéndio resulta da comparagao entre o risco

admissivel ( R, ) e o risco efectivo ( R).

A seguranca contra incéndio € suficiente se as medidas de seguranga escolhidas

cumprirem as condi¢des dos objectivos de protecgao e simultaneamente for y=1.

A seguranga contra incéndio € insuficiente se for y<1.



ANEXO. |

CARGAS DE INCENDIOS MOBILIARIAS E
FACTORES DE INFLUENCIA PARA DIVERSOS USOS



Ne Designagdo Predugdo/Venda Depésito/Armazenagem

Qm q G r k A |pcat | Qm c r k A

(MJim2) (MJ/m?)
1| Acetileno, enchimento de garrafas 700 140] 160 0o 100| o085 2
2 | Acido carbonico 40| 060| 1.00| 1.00( 1.00]| 1.00
3 | Acidos inorganicos 80| 080( 120( 100| 100| 1.00
4 | Ago 40| 060| 1.00| 1.00( 1.00]| 1.00
5 | Aglcar 8400 1.00| 1.00| 1.00| 085
6 | Aglcar, produtos em 800 | 140 120| 1.00( 1.00| 1.00 800( 1.00| 100| 1.00| 083
T | Acumuladores 400 120 120 120 1.00] 1.00 800( 1.00| 120| 1.00| 083
8 | Acumuladores, expedigio 800 | 140 120( 120] 1.00| 1.00
9 | Adubos quimicos 200 100 140) 1.00( 1.00] 1.20 200 120| 100| 1.00| 083
10 | Agua oxigenada 1.00( 100] 120
11| Agulhas em ago 2000 100 100| 100( 120] 1.00
12 | Albergues 3000 110 120) 1.00| 1.00) 1.00| 1
13 | Alberguss de juventude 300( 110 120| 100| 100| 100 2
14 | Alcatrdo 3400 140| 120| 1.00| 085
15 | Alcatrdo, produtes de 800 | 140 140( 120] 100 1.20
16 | Algoddo, depdsito 1300 | 1.20| 1.00| 1.00| 085
17 | Algoddo em rama 3000 110 120 1.00( 1.00| 1.00 100 120 100 1.00| 085
18 | Alimentagdo 800 | 140 1.20| 1.00( 1.00| 1.20 800 | 1.20| 100| 1.00| 085
19 | Alimentagio, churrascaria 2000 100 120 1.00( 100]| 120
20 | Alimentagdo, embalagem 800 140| 120] 1.00| 1.00( 1.00
21 | Alimentagdo, expadigio 1000 150 1.20 00| 1.00( 1.00
22 | Alimentagdo, matérias-primas 3400 120) 100| 1.00| 085
23 | Altos-fornos 40| 060| 1.00| 1.00( 1.00]| 1.00
24 | Aluminio, fabricagéc 200( 1.00| 100) 1.00( 1.00] 1.00
25 | Aluminic, produgdo 40| 060 100| 1.00( 100| 1.00
26 | Amido 2000 170 1.40| 1.00( 100 145
27 | Antiguidades, venda 700 140 120 1.00| 100 083
28 | Aparelhos 400 120 120 1.00| 120] 1.20
29 | Aparelhos, ensaios de 2000 100 120 1.00( 120] 1.00
30 | Aparelhos, expedigdo 700 140 120( 1.00] 120 1.00
31 | Aparelhos, oficinas de reparagdo 800 130 120( 1.00| 120 1.00
32 | Aparelhos, pequena construgdo de 300 110 100 120 120 120
33 | Aparelhos domésticos 3000 110 1.00| 120( 1.00| 1.20 200 120) 120| 1.00| 083
234 | Aparelhos domésticos, venda 300 110 120( 120 100| 085
35 | Aparelhos eléctricos 400( 120 100 120 1.00] 1.20 400 20 120| 1.20| 083
36 | Aparelhos eléciricos, reparagdc 500 130 1.00( 120] 1.00| 1.00
37 | Aparelhos electronicos 400( 120 100 120 1.20] 1.20 400 20 120| 1.20| 083
38 | Aparelhos electrénicos, reparagdo 500 130 100( 120] 120 1.00
39 | Aparelhos fotograficos 3000 110 120 1.00( 120 1.20 600 120| 120| 1.20| 085
40 | Aparelhos de radio 3000 110 120 120( 1.20| 1.00 200 120| 120| 1.20| 083
41 | Aparelhos de radic, venda 400 1.20 120 120 120| 085
42 | Aparelhos sanitarios, oficina 100 0.80 100 100 100( 1.00
43 | Aparelhos de televisdo 3000 110 120 120( 1.20| 1.00 200 120) 120| 1.20| 083
44 | Apartamentos 300( 110 120( 1.00| 1.00| 1.00
45 | Armarios frigorificos 1000 150 120 20| 100( 120 300( 120| 120| 1.20| 085
46 | Armas 3000 110 120 1.00( 120 1.20
47 | Armas, venda 300 110 120 100 120 083




N® Designacéo Produgdo/Venda Depdsito/Armazenagem
Qm q [ r k A [pcat] am c r k A
(MJim?) (MJim?)
48 | Arguivos 4200] 1901 1200 100| 1.00] 085 17001 120] 1.00] 1.00] 085
48 | Artigos em gesso 80| 0801 1.00| 100 1.00]| 1.00
50 | Artigos em metal 2000 1000 1.00] 1000 1.00] 1.00
51 Artigos metdlicos, amoladura 80 0801 100| 100 100 1.00
52 | Artigos metdlicos, brasagem 3001 110 100] 100] 100] 100
53 | Artigos metalicos, brocagem 2000 1001 100| 1001 100 100
54 | Artigos metdlicos, douradura 80| 0801 100| 100 100]| 1.00
55 | Artigos metalicos, envernizamento 30001 1101 160 1201 100] 180
56 | Artigos metalicos, estampagem 100] 080 100| 100 100 1.00
57 | Artigos metalicos, forja 80| 0801 100| 100y 100 1.00
58 | Artigos metalicos, fundicio 40| 060| 1001 100] 1.00] 100
59 | Artigos metalicos, fundigdo p/ njecgédo 80| 0801 100| 100y 100 1.00
80 | Artigos metalicos, gravura 2000 100 100| 100] 100] 100
61| Artigos metélicos, latoaria 80 0801 100| 100 1.00] 1.00
62 | Artigos metdlicos, serralharia 2000 100 100 1.00] 100] 100
63 | Artigos metélicos, soldadura 80| 0801 100| 1001 1.00] 1.00
64 | Artigos pirotécnicos Espec. E1.4 1200 100] 180 2 20001 1401 120 1.00| 1.00
X
65 | Artigos de selaria 3001 110 120 100] 100] 100
86 | Arfigos de vime 300 110 120] 100] 100| 1.00 2000 12001 100| 1.00] 085
67 | Asfalto (em vasilha, blocos), deposito 300 100) 120 100| 085
68 | Ateliers de pintura 5000 1300 160] 1.00] 100] 120
69 | Automédveis, envernizamento 500 130 140] 1200 120 145 2
70 | Automavels, garagens 20001 1001 1401 1201 100] 120] 1
71| Automoveis, loja de acessodrios 800 120) 120| 120) 085
72 | Automaveis, montagem 3000 1101 1200 1201 120] 120
73 | Automoveis, reparacéo 3001 110 140 120 120] 120
74 | Automaveis, estofagem J00) 140 120] 1200 1200 1.00
75 | Automéveis, venda de acessorios 3000 110 120] 120] 120 085
76 | Avides 2000 1000 120] 120] t120) 120
77 | Avides, hangares 2000 100 140 120] 120 120
78 | Balangas 3000 1101 1.00] 100] 120) 120
78 | Bancos, atrio dos guichets 3000 110| 100] 100] 100] 085
80 | Barcos em madeira 600 1.30| 120] 1.00] 100] 120
81| Barcos metalicos 2000 1000 1.00] 1000 100] 1.00
82 | Barcos em plastico 600 130 120 120] 100] 120
83 | Bebidas sem alcool 801 080] 1.00| 100] 100 1.00
84 | Behidas sem alcool, expedicio 3000 110 120 1.00] 100] 100
85 | Betéo, artigos em 1001 0801 100| 100 100] 1.00
86 | Betume, trabalho do 800 1401 1.20] 120] 100]| 1.00 3400| 100| 120] 1.00| 085
&7 | Biblictecas 2000) 170 1200 100| 100] 085 2000 100| 100] 1.00| 088
88 | Bicicletas 00| 1000 100] 120] 100| 120 4001 120] 120 1.00] 085
89 | Bombons 4001 120] 1.00| 100] 100] 1.00 15001 120] 1.00] 100] 085
S0 | Bombons, embalagem 800 140| 120] 100] 100 1.00
91 | Borracha 286001 120] 120 1.00] 085
82 | Borracha, artigos em 600 1301 120] 120] 100| 120 5000 120 120] 100| 085
93 | Borracha, venda de artigos 800 140 120 120] 100] 085
94 | Brinquedos 5000 130] 120] 120] 100| 120 800| 1201 120| 100 085




N°® Designacéo ProdugéofVenda Depdsito/Armazenagem

am q @ r k A |pcat| am c r k A

(Mdim?) (MJim?)
95 | Brinquedos, venda 5000 130 120] 120]| 100| 085
96 | Cabos 3000 110 100( 1200 120 1.00 600| 120] 1.20| 1.20] 088
97 | Cacau, produtos de 800 1401 1.20( 1.00] 100| 120 5800 1.00| 100] 1.00| 085
98 | Café, churrascana 400 1200 1200 100 1.00( 120
99 | Café, extracio 3000 1100 1.00( 1.00] 100 100 4500 1.00| 100] 1.00| 085
100 | Cafe bruto 2000 1.00] 1.00] 1.00| 088
101 | Cais de carregamento o/ mercadorias 800 140 120] 120 100| 100
102 | Caixas em madeira 1000 150) 1200 100] 100] 120 600| 12001 1.00| 1.00] 1.00
103 | Caixges em madeira 5000 130 120] 1.00] 100] 145
104 | Calgado 5000 1300 120( 1200 1.00] 120 4001 120] 1200 1.00] 085
105 | Calgado, acessorios de 800 120| 120| 100| 085
108 | Calzado, expedigio 600 1300 120( 1200 1.00| 100
107 | Calgado, venda 5000 130] 120 120] 100| 085
108 | Calzados de cano (botas) 600 1300 120( 1200 100 120 17001 1.00] 120 1.00] 085
109 | Caldeiras, edificios das 2000 1000 100( 100] 100 100
110 | Canetas de tinta permanente 2000 100 100] 100] 120] 1.00
111 | Cantinas 300 110] 100f 100] 100| 085( 1
112 | Carpintanas de carros, artigo de 5000 1301 1200 1001 100] 120
113 | Carminhos de crianga 3000 110] 120( 120 100 120 800| 1.00] 1.20| 1.00] 085
114 | Carrinhos de crianga, venda 3000 1101 1001 1201 100] 085
115 | Carogarias 2000 1001 120 120] 120 120
116 | Cartdo 3000 110 120( 1000 1.00| 100 4200 120| 1.00] 1.00| 088
117 | Cartéo betumado 2000( 170 140] 120| 100( 145 2500 120| 120] 100| 085
118 | Cartde ondulado 800 14001 120( 1000 1.00| 100 13001 1.20] 1.00] 100] 085
119 | Cartonagem 800 140 1.20( 1.00] 1.00| 120 2500| 120| 100] 1.00| 085
120 | Cartonagem, expedigdo 600 1301 1201 1001 1.00] 100
121 | Canvdo 10500 1.00] 100| 100] 085
122 | Casas de calderras 300 110 1.20( 1.00] 1.00] 1.00
123 | Caves 400 1501 120( 100] 100 100
124 | Celuloide 800 140 140( 1200 120 145 2 3400 140] 1.00] 1.00| 100
125 | Cenfrais de aquecimento catalitico a gas 2000 100 100] 1.00] 100| 100
126 | Centrais de aquecimento a distancia 2000 1001 1001 1201 120] 100
127 | Cenfrais hidraulicas 80| 080| 100| 120] 120] 100
128 | Centrais hidroeléciricas 40 060| 1.00] 1001 1.00]| 085
129 | Cenfrais térmicas 2000 1000 100( 120] 120 100
130 [ Centros comerciais 400 12001 120 120 1.00 100] 1
131 | Cera 3400| 120| 120] 100| 085
132 | Cera, artigos em 1300 180) 1201 120] 1.00] 1.00 2100 1200 120] 1.00| 088
133 | Cera, venda de arfigos em 2100 170 120( 120] 100 100
134 | Cerdmica, arfigos em 2000 1001 1001 1001 100] 100
135 | Cervejarias 80 080| 100 1.00] 1.00] 1.00
136 | Chapa, artigos em 100( 080| 1.00] 100| 1.00( 1.00
137 | Chapa, embalagem de artigos 2000 100 120] 100] 100| 100
138 | Chapelanias 500 1300 1.20( 1000 1.00| 100
139 | Chapéus de chuva 300 110] 120( 100] 100 100 4001 120] 100] 100] 085
140 | Chapéus de chuva, venda 300 110 120( 1.00] 1.00) 085
141 | Chocolate 4000 120] 100| 100] 100) 120 3400| 100| 120] 100| 085




Ne Designagdo Produgdo/Venda Depodsito/Armazenagem

Qm q c r k A |pcat| Qm c r k A

(MJim2) (MJim?)
142 | Chocolate, embalagem 500) 130 120] 100] 100) 1.00
143 | Chocolate, sala das conchas 10001 150 100 100] 1.00] 1.00
144 | Cimento 40| 060 100 100] 100 100
145 | Cinemas 3000 110 100] 100| 100] 100 A
146 | Cofres-fortes 80 080 1.00| 1001 100 1.00
147 | Coiro 17001 1.00] 1.20| 1.00] 085
148 | Coiro, artigos de 5000 130 100] 120| 100] 1.00 B00| 1.00| 120 1.00| 085
148 | Coiro, corte de artigos 3001 110 120] 100 100 1.00
150 | Coiro, venda de artigos em 7001 140| 100] 120| 1.00| 085
151 | Coiro sintético 1000 150 120] 120 120] 1.00 17001 1200 1.20| 1.00] 088
152 | Coiro sintetico, artigos em 4001 120 1200 1200 100 1.00 800| 120 120 1.00| 085
153 | Coiro sintético, corte de artigos 3000 110 120] 120] 100) 1.00
154 | Colas combustivels 1000 150 180] 120| 1.00] 145 3400| 140( 120] 1.00] 100
155 | Colas incombustiveis 80O 140 120] 1200 1.00] 120
156 | Colchoaria, depdsito de plumas 2000 1.20) 1.00] 100 085
157 | Colchoaria, limpeza de plumas 3001 110 120] 100 100 1.20
158 | Colchdes ndo sintéticos 5000 130 140] 1200 1.00] 120 500 120 120 1.00| 085
159 | Confeitarias 4001 120 120| 1001 100 1.00 17001 1.00] 1.00| 1.00] 085
160 | Congelados a baixa temperatura 800 140] 120] 100 100 1.00
181 | Conservas 40| 080 1.00] 1.00] 100 1.00
182 | Cordoarias 3000 110 120] 100| 100] 100 B00| 120 120 1.00| 085
183 | Cordoarias, venda 5000 130 120] 100| 1.00] 085
1684 | Cores, com diluentes combustiveis 4000 180 160) 120) 100| 180 1 2500 140| 120 100] 100
165 | Cores, dispersdo 800| 140( 120] 120] 100) 120
166 | Cores misturas 2000 170 180 120] 1001 145
187 | Cores venda 1000| 150 140] 120| 100] 100
168 | Correias 5000 130 120] 100| 100] 1.00
189 | Corte de pedra 40| 0s80( 100 100] 100 1.00
170 | Cortica 800 120 120 1.00| 085
171 | Cortiga, artigos em 5000 130 120] 120| 1o00) 120 800| 120 120 1.00| 085
172 | Cortiga fossil (vanedade de amianto) 500 130( 120] 1200 100 120
173 | Cosmeticos 3000 110 1s80] 100| 1.00] 145 500 120 100 1.00| 085
174 | Crina 600 120 100 1.00| 085
175 | Depdsitos de hidrocarbonetos 1200 100] 120] 1
176 | Depdsitos de oficinas, efc. 1200 150( 1.20] 100] 100] 085
177 | Depésitos de mercad. incombustiveis em:
178 Caixas de madeira 2000 100) 100] 100 085
179 Caixas em plastico 2000 1.00] 120] 100 085
180 | Prateleiras em madeira 100 100f 100 1.00] 085
181 Prateleiras metlicas 200 100 100 1.00]| 085
182 | Prateleiras metal. ¢/ armarios madeira 100 1.00] 100) 1.00] 085
183 | Palheias em madeira 200 1.00( 1.00f 1.00| 085
184 | Desporto, venda de artigos de B00| 140] 120] 120 1.00| 085
185 | Diluentes 3400| 180( 120] 100] 100
186 | Discos 600 130 120] 120| 1.00] 145
187 | Drogarias, deposito 8001 120] 120] 1.00| 1.00
188 | Drogarias, venda 1000 150 160| 120 1.00| 1.00




N® Designagéo Produgio/Venda Depdsito/Armazenagem
Qm q @ r k A |pcat| Qm E r k A
(M) MJim?)

189 | Edificios frigorificos 2000 170 100 120] 100 085

180 | Electricidade, deposito de material 4001 120 120] 1.20] 085
191 | Electricidade, oficina 600 130 100] 120| 1.00] 1.00

182 | Embalagem de impressos 1700 180 120 1001 1.00| 1.00

183 | Embalagem de mercadorias combustiveis 6001 130 140 120 100 1.00

194 | Embalagem de mercadorias incombustiveis 4001 120 120] 120 100] 1.00

195 | Embalagem de produtos alimentares 800 1401 120( 100| 100 1.00

186 | Embalagem de téxteis 600 130 120] 1200 1.00] 1.00

187 | Encademacéo 10001 150 120( 1.00] 1.00]| 1.00

198 | Envernizamento 80| 080) 160( 120] 1.00] 145

188 | Envernizamento de maveis 2000 100 180] 120| 1.00] 145

200 | Envernizamento de papel 80 080 180 120 100| 145

201 | Escolas 300 110 100] 100| 100] 085] 1

202 | Escovas 700 1401 120] 1.00| 1.00] 145 800( 1201 120] 1.00| 085
203 | Escritdrios comerciais 800 140| 120 100| 1.00| 085

204 | Escritonos técnicos 600 130 120] 100 1.00]| 085

205 | Esculturas em pedra 401 060 100 100] 1.00]| 085

206 | Especiarias 401 060 120 100| 100 1.00

207 | Espelharias 100] 080 100 100] 100 1.00

208 | Espumas sintéticas 3000 180( 140 120] 1001 120 25000 120( 1200 1.00] 100
208 | Espumas sintéticas, artigos em 600 130 140 120 100 120 800( 120 120 100 085
210 | Estabelecimentos de fabrico de vinagre 80 080 100( 100 100) 1.00 00 1200 1.00| 1.00| 085
211 | Estacionamento de viaturas (edificio) 2000 1001 120( 1200 100| 1.00

212 | Estagdes de correio 4001 120 120] 100] 100] 085] 1

213 | Estagdes de radio 80 080 100( 1001 120| 1.00

214 | Estagles de servigo 160 120 100) 120

215 | Estampagem de matérias sintéticas 4001 120 120] 1200 100] 1.00

216 | Estampagem de metais 00| 080 100( 100 120| 1.00

217 | Estampagem a quente 300| 110 120] 100| 100] 1.00 1700 1.00) 1.00| 100] 088
218 | Estores de rolos 10001 1500 120( 1.00] 1.00] 1.00

219 | Estidic de televisio 300 110 120] 120| 120] 1.00

220 | Expedigdo de artigos em folha-de-flandres 2000 1001 120( 100f 120] 1.00

221 | Expedigéo de artigos em maténa sintética 1000 150 120 1200 1.00| 1.00

222 | Expedigdo de aparelhos parcialmente em matéria sintética 7001 140 120 120 120 1.00

223 | Expedicdo de artigos em vidro 7001 1401 120( 100| 100 1.00

224 | Expedigdo de bebidas 3000 110 120] 1.00| 1.00] 1.00

225 | Expedigéo de cartonagem 600 130 120 100| 100 1.00

226 | Expedigdo de ceras e vernizes 1300 180( 140 1201 1.00| 1.00

227 | Expedigéo de impressos 1700 180 120 1001 1.00| 1.00

228 | Expedicéio de moveis 600 | 130 120] 120| 1.00] 1.00

229 | Expedigao de peguenos artigos em madeira 600 130 120( 100| 100 1.00

230 | Expediéo de produtos alimentares 1000 150 120 1001 1.00| 1.00

231 | Expedigéo de téxteis g00| 130 120] 120| 1.00) 1.00

232 | Exposigdo de automoveis 2000 100] 120 1200 1200 100 1

233 | Exposigdo de maquinas 80 0801 100| 100] 110] 085] 1

234 | Exposigdo de moveis 5000 130 120] 120| 100] 100] 1

235 | Expoesigdo de quadros 2000 100] 120 1001 1001 085 1




N° Designacio Produgdo/Venda Depdsito/Armazenagem
am q c r k A |pcat| am c r k A
(MIm?) (Mdim?)
236 | Fabricas de fiagéo, bobinagem B00| 130] 120| 120 1.00| 100
237 | Fabricas de fiagdo, cardagem 3001 1101 120 100 100f 120
238 | Fabricas de fiagdo, flagéio 300 110 1200 120] 100 1.00
239 | Fabricas de fiagdo, produtos em fio 1700 120 120] 1.00| 085
240 | Fabricas de fiagéo, produtos de 1a 1900 120 100] 1.00| 085
241 | Fabricas de fiagéo, torcedura 3000 110 120 100| 100 100
242 | Fabricas de moagem, sem armazém 1700 1.60) 140| 100| 100| 145 13000 1201 1.00( 1.00] 085
243 | Fabncas de serragao 400 1201 1200 100| 100 1.00
244 | Fabricas de telhas, cozedura 40| 0s0) 1.00| 1001 1.00] 100
245 | Fabricas de telhas, fornos de secagem, prateleiras em 1000 1.50] 1.00| 100| 100| 1.00
madeira
246 | Fabricas de telhas, preparacéo de argila 401 0601 1.00| 100 100| 085
247 | Fabricas de telhas, secadores, prateleiras em madeira 4001 120 1001 1001 1.00]| 085
248 | Fatricas de telhas, secadores, prateleiras metélicas 401 0601 1.00| 100| 1.00| 085
249 | Fabricas de tomneiras 200) 100 1001 100f t1.00] 100
250 | Fabricas de widros 700 1400 100 100] 100] 100
251 | Fabrico de pegas torneadas 3001 1101 1.00| 100| 1.00f 100
252 | Farinha em sacos 20000 170 120 1001 100| 145 8400 120| 1.00] 1.00] 085
253 | Farmacias ({incluinde depdsito) 800| 140 140 100| 100| 100
254 | Feltro 600 1.30| 1200 100] 100] 100 800| 120] 100( 1.00| 085
255 | Feltro, arfigos em 500 130 1200 1.00] t00] 100
256 | Feno, fardos de 10001 1.20] 100 100 100
257 | Ferragens, artigos de 3001 1200 120 100| 100| 085
258 | Feramentas 2000 100 1000 t100] t00] 100
258 | Fibras de coco 8400 1200 1.00] 1.00] 085
260 | Filmes, ateliers de 00| 110 120 120] 120 100
261 | Filmes, copias 600 130 1200 1.20] 1.00] 145
262 | Fio 4001 1200 120] 100| 100] 100 1001 120) 120 1.00] 085
263 | Fio, deposito 10001 120) 100 100 085
264 | Fios metélicos isolados 300 110 1000 120] 100 1.00 10001 120] 120 1.20] 085
265 | Fios metalicos néo isolados 80) 080 100] 100] 100] 100
266 | Flores, venda 80| 080 1.20] 100| 100] 085
267 | Flores artificials 300 110 1200 120] 100 100 2000 1200 120 1.00| 085
268 | Folhas metalicas 40| 0s0) 120| 1001 1.00| 100
268 | Fonas 80| 0801 100] 100| 100] 100
270 | Fornos 2000 100| 100 t00] 100 100
271 | Forragem 20000 1.70] 120 1001 00| 120 3300| 1200 1.00] 1.00] 085
272 | Fosforo 160] 1200 100] 180 1
273 | Fosforos 300 110 1400 120] 100 145 800 140] 120 0ol 100
274 | Fotocopias, servigos 4001 120 1201 1001 1.00]| 1.00
275 | Fotografia, ateliers 3001 1101 1.20| 100 1.00f 100
276 | Fotografia, filmes 10001 1501 1.20] 100| 100] 145
27T | Fotografia, laboratorios 00] 080 1.00] 1.00] 100] 100
278 | Fotografia, lojas 300 110 1200 100] 120 085
279 | Fundigdes de metais 40| 0s0) 1.00| 1001 1.00| 100
280 | Funiculares 3000 110 1000 100] t00] 085
281 | Galvanoplastia 200| 1.00| 100 100] t20] 1.00
282 | Gelado alimentar 80| 0801 100] 100| 100] 100




N® Designacéo Produgio/\Venda Depdsito/Armazenagem
Qm q c r k A |[pcat| am c r k A
(MJim) (MJfm3)
283 | Gelosias 800( 1.40( 1000 100] 100] 120 300| 100 100( 1.00| 08
284 | Gesso 80| 080 100] 100| 100] 1.00
285 | Gira-discos 300( 110 1200 120] 120] 100 00| 120 120 120 085
286 | Gorduras 10001 150 140] 120| 100] 120 1 18000 1.00| 100( 100| 085
287 | Gorduras comestiveis 10001 1501 140] 1200 1.00] 120 18800 1.00| 120 1.00| 085
288 | Gorduras comestiveis, expedigio 800 150 120] 120 1.00| 1.00
288 | Hidrogénio 180 100 1o00] 120 1
290 | Hospitais 300( 110 1200 100] 100] 100 3
291 | Hotéis, atrio, restaurante, salas 500 130 120) 120] 100) 100] 2 120 1.00( 100] 085
292 | Hoteis, guartos 300( 110 1200 1.00] 100] 100 2
293 | lgrejas 200( 1.00( 100] 100] 100] 085( 1
294 [ Incineragéo de lixos 200( 100 100| 120 100| 1.00
295 | Instalagées de aquecimento central 200 100 100| 100 1.00| 1.00
296 | Instalagdes de ensilagem 120 100] 120
297 | Instalagdes de ligagdo eléctrica 200 100 120 120 120| 1.00
298 | Instalagdes, oficinas 100) 080 100] 1.00] 1.00] 1.00
298 [ Instrumentos musicais 600 130 1200 1.00] 100] 120
300 | Instrumentos de optica 200( 100 1001 110] 120] 100 00| 120 120 120 085
301 | Internatos 300( 110 1200 100] 100] 100 2
302 | Janelas em madeira 800( 1.40( 1200 1.00] 1.00] 145
303 | Janelas em plastico 600 130 1200 120] 1.00] 145
304 | Jardins infantis 300( 110 1200 100] 100 100 1
305 | Jaias, fabrico 200( 1.00( 1001 100] 100] 100
308 | Jéias, venda 300( 110( 1200 100] 1.00] 085
307 | Junco, artigos em 4000 120 120) 1.00] 1.00| 1.00 2000 1201 100 1.00| 085
308 | LA de madeira 500 120 100| 100] 120
309 | Laboratérios de bacteriologia 200 100 100| 100 120| 100
310 | Laboratarios dentarios 3000 1.10] 1001 100 1.00] 1.00
311 | Laboratonos electncos 2000 100] 1001 100 1.20] 1.00
312 | Laboratorios de fisica 200( 100 1200 100] 1201 1.00
313 | Laboratérios fotograficos 300( 110 100] 100 120| 1.00
314 | Laboratérios de metalurgia 200 100 100| 100 120| 100
315 | Laboratérios de quimica 500( 130 180| 100 120| 145
316 | Lampadas de incandescéncia 401 0801 100| 100 100f 1.00
317 | Lapis 500( 130 1200 1.00] 1.00] 145
318 | Lares para criangas 4000 120 120] 1001 100] 100 2
318 | Lares para idosos 4000 120 120] 1001 100] 100 3
320 | Latoarias 100 080 1.00| 100] 100| 1.20
321 | Lavandarias 200( 100 1200 100] 100] 100
322 | Legumes frescos, venda 200 100 100| 100 1.00| 085
323 | Legumes secos 10001 1501 120] 1.00| 1.00] 1.00 4001 120) 1.00| 1.00] 085
324 | Leite condensado 200( 1.00( 10001 1.00] t00] 100 %000 1.00( 100] 100] 085
325 | Leite em pd 200( 1.00( 1001 1.00] t00] 1.00 10500 1.00| 100( 1.00| 085
326 | Levedura 800( 140( 1200 100] 100] 120
327 | Licores 4000 120 180| 1.00] 100 145 800 120 1.00( 1.00| 1.00
328 | Limpeza quimica 300 110 1200 1.00] 100 145( 1
328 | Lindleo 500( 130 1200 120] 1.00] 120




N® Designagéo Produgio/Venda Depdsito/Armazenagem

am q @ r k A |pcat| Om E r k A

(M) MJim?)
330 | Livranas 10001 1500 120( 1.00] 1.00] 085
331 | Locais de residuos diversos 5000 130 120 120 100 1.00
332 | Lojas, grandes 4001 120 120 1200 120) 100) 1
333 | Loja de capelista, venda 700 1401 120] 1.00| 1.00] 085 1300 1.00] 1.20 0ol 08s
334 | Lougas de baro 2000 1001 100] 100| 100] 085
335 | Louga de barro, artigos de 2001 1001 100( 100f 100]| 1.00
336 | Lougas de barro de arte 2000 100] 100 1001 100 1.00
337 | Lapulo 1700 120) 100| 100] 085
338 | Luvas 5000 130 120] 100| 100] 1.00
339 | Madeira, aparas 2100 120( 1.00 00] 1.00
340 | Madeira, artigos em, carpintaria 7001 140 120 100| 100 1.20
341 | Madeira, artigos em, desbaste e recorte 5001 130 120 100 100 145
342 | Madeira, artigo em, envernizamento 5001 130 180| 1200 1.00| 1.80
343 | Madeira, artigos em, expedigéo 600 130 120 100| 100 1.00
344 | Madeira, artigos em, impregnacdc 30001 180 1.00] 100] 100] 100
345 | Madeira, artigos em, marcenaria 7001 140 120 100| 100 1.20
346 | Madeira, artigos em, modelos 6001 130] 120 100| 100 1.20
347 | Madeira, artigos em, polidura 2000 100] 120 100 100 1.20
348 | Madeira, artigos em, recortagem 7001 140 120 100| 100 1.20
348 | Madeira, artigos em, secagem 8001 140| 100| 100| 100 1.00
350 | Madeira, artigos em, serragéio 4001 120 120] 100] 100] 1.00
351 | Madeira, artigos em, fomeamento 5001 1301 120( 100f 100| 120
352 | Madeira, residuos 25000 120( 1.00] 100] 085
353 | Madeiras, vigas e pranchas 42000 1000 1.00| 100| 085
354 | Madeira para aquecimento 2500 120 1001 100| 085
355 | Madeira cruzada 800 140 120] 1.00| 100] 120 42000 120( 1.00] 100] 085
356 | Madeira grossa 6300 1.00( 1.00| 1.00] 085
357 | Madeiramentos de telhado 600 130 120) 100 1.00] 1.00
358 | Malte 13400 ( 1.00| 1.00] 1.00] 085
358 | Manteiga 700 140 100] 100| 1o00) 1.00 4000 1.00( 1.00] 1.00] 085
360 | Maguinas 2000 100 100] 100 110) 120
361 | Maguinas de coser 3000 110 100] 100 120] 1.20
362 | Maquinas de coser, venda 3001 110 120 100| 100| 085
363 | Magquinas de escritorio 3001 110 120 100 120 1.00
364 | Méguinas de escritério, venda 3001 110] 120 100] 1.20| 085
365 | Maquinas de lavar 00| 110 120] 120| 100) 1.00 40| 1.00( 1.00] 100] 085
366 | Marmelada 800 140 120] 100| 100] 1.20
367 | Mérmore, artigos em 401 060 100 100] 1.00| 085
368 | Mastigue 10001 150 120 100] 100| 100 1300 100) 100| 100] 085
369 | Matadouros 40| 0s80( 100 100] 100 085
370 | Materiais de construgdo, deposito 800( 1.00] 100] 100| 085
371 | Materiais usados, tfratamento 800 140 140] 1200 1.00] 120 3400 140( 12001 100] 120
372 | Material de escritério, deposito 1300 120 1201 1.00] 085
373 | Material de escritério, venda 7001 1401 120( 100| 100]| 085
374 | Matérias sintéticas 2000 170 140 120] 110 145 5900 120( 120 100] 100
375 | Matérias sintéticas, arfigos em 600 130 120] 120| 1.00] 145 800( 1201 120] 1.00| 100
376 | Maténas sintéticas, estampagem de arfigos 400 1200 1200 1201 100 1.00
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377 | Matérias sintéticas, expedicdo de artigos 1000 150 1200 120 1.00| 1.00
378 | Matérias sintéticas, soldadura de artigos 7001 1401 120] 120 1.00| 1.00
378 | Maténias sintéticas injectadas 500 130 1200 120 1.00] 1.00
380 | Mecanica fina, oficina 2000 1.00| 1.00] 100] 100 1.00
381 | Medicamentos, embalagem 3000 110] 120 100| 1.00] 1.00 800| 100] 100] 100 085
382 | Medicamentos, venda 800 140 140] 100] 1001 1.00
383 | Médico, gabinete 2000 100 1200 100] 100 1.00
384 | Melago 5000 100| 100] 100] 085
385 | Metais, frabalho de 2000 100 100 100] 100 100
386 | Metais preciosos 2000 1001 100| 100 1.00| 1.00
387 | Metalicas, grandes construgies 80 080| 100] 100] 1.00] 1.00
388 | Minerais 40| 0s0] 1.00| 1001 1.00| 085
389 | Mos para afiar 80| 080 1.00] 100| 100] 1.00
380 | Mostarda 4001 1200 100] 100| 100] 120
381 | Motocicletas 300 110 1200 120] 100 120
362 | Motores eléctricos 300 110 100 120] 100 120
383 | Moveis, marcenaria 600 130 120 100| 100] 120
364 | Maveis, venda 4001 1200 120] 1.20| 1.00] 085
365 | Moveis em ago 300 110 1000 100] 100 1.00
386 | Moveis estofados, sem espuma sintética 5001 1301 120|] 120 1.00| 1.00 4001 1200 120( 1.00] 085
367 | Moveis em madeira 5000 130| 120 100] 100 145 goo| 120] 100 100| 085
388 | Moveis em madeira, envernizamenio 500 130] 160 120| 1.00] 1.80
388 | Munigdes Espec. 100] 100] 180)] 3

1.6Ex

400 | Museus 300 110 1200 100] 120 085 1
401 | Musica, lojas de 300| 110 120] 100] 100 085
402 | Negro de fume, em sacos 12600 1201 120 1.00| 085
403 | Nitrocelulose Espec. 160] 100| 100] 180 3 100 1200 120 1.00| 120
404 | Oficinas de electricidade 600 130 1.000 120] 1.00] 1.00
405 | Oficinas de mecanica 2000 100 1.000 100] t00] 1.00
406 | Oficinas de placagem 800 140| 120 100] 100 120 2600 1200 100] 1.00] 085
407 | Oficinas de reparagéo 4001 120 12001 1200 1.00| 1.00
408 | Oleos, mineral, vegetal, animal 18900 1.20| 120] 1.00| 085
409 | Oleos comestiveis 10001 1501 140] 120 1.00] 1.20 18800 120 120] 1.00] 085
410 | Oleos comestiveis, expedigdo 00| 150 120| 120 1.00| 1.00
411 | Ourivesaria 2000 100 1200 100] 100 120
412 | Padarias, laboratarios 2000 100 1.000 100] t00] 1.00
413 | Padarias, lojas 3000 110 1200 100] 1.00] 085
414 | Padarias industriais 10001 1501 120] 120| 100] 120
415 | Painéis em madeira aglomerada 3001 110] 120 100 100f 120 8700 120 100 1.00] 085
416 | Painéis em madeira aglomerada, placas 800 1401 120) 100] 100] 120
417 | Palha, artigos em 4001 1200 120) 100| 1.00] 1.00
418 | Palha, embalagens em 4001 120 1201 100| 100 200
419 | Palhetas em madeira 10001 1501 1.20] 100| 100] 1.20 1300 1.00] 100( 1.00| 085
420 | Palhinha 4001 1200 120) 100| 100] 1.00
421 | Palitos de dentes 5000 130 1200 100] 100 145
472 | Papel 2000 100| 120 100] 100 100 10000 100| 100 100] 085
423 | Papel, preparagéo 5001 1300 120 100| 1.00| 1.00
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424 | Papel, preparagédo da madeira e materiais celuldsicos 80| 080 100( 100 100| 085
425 | Papel, residuos comprimidas 2100 120 1.00] 1.00] 085
426 | Papel, fratamento 7001 140 120 100 1.00| 1.00
427 | Papel velho, a granel 8400 140( 100| 100 100
428 | Papelaria, venda 700 1401 120] 100| 1.00] 085
429 | Papelarias 800 140 120] 1.00| 1.00] 1.00 100 1200 1.00| 1.00] 085
430 | Pasta de cartdo 00| 110 120] 100| 1o0) 100
431 | Pastas alimenticias 13001 160 120( 1000 100] 120 1700 1200 1.00| 100] 088
432 | Pastas alimenticias, expedigéo 1000 150 120 1001 1.00| 1.00
433 | Pedras artificiais 40| 080 100 1.00] 1.00] 085
434 | Pedras preciosas, lapidagdo 80| 080( 100] 100] 100] 1.00
435 | Pedras refractérias, arfigos em 2000 100] 120 1001 100 1.00
436 | Pelaria, produtos de 500 130 100] 100| 1o00) 1.00 1200 1.00) 1.20| 1.00] 085
437 | Peles, depdsito 1200 100) 120| 1.00] 088
438 | Peles, venda 2000 100 120] 100| 100] 085
438 | Penscs 4001 120 120( 1001 100 1.00 800( 120 1.00] 1.00| 085
440 | Perfumana, artigos de 300 110 180) 100| 1.00] 145 500 1200 1.00] 1.00| 085
441 | Perfumaria, venda de artigos 400 120 120 100) 100| 1.00
442 | Pilhas secas 4001 120 100( 1200 100| 1.00 600 1201 1.00] 1.00| 085
443 | Pinceis 700 1401 120] 1.00| 1.00] 145
444 | Pinturas em cera 2000 170 140 120] 100] 120 1 5000 140( 1.20] 1.00] 085
445 | Placas de fibras moles 3000 110 1200 100 100 1.20
446 | Placas de resina sintética 3000 110 100] 1.00| 1.00] 1.00
447 | Planadores goo| 130 120] 100| 1o0) 120
448 | Pneus 700 1401 120] 120| 100] 1.20 1800 1200 1.20| 1.00] 085
448 | Pneus de viaturas 700 140 120] 1200 1.00] 1.20 500( 1200 120] 1.00| 085
450 | Porcelana 2000 100 100] 100| 100] 1.00
451 | Portas em madeira 800 140 120] 100| 1o00) 1.20 1800 | 1.00) 1.00| 1.00] 085
452 | Portas em plastico 700 1401 120] 120| 1.00] 145 42000 1.00( 12001 1.00] 085
453 | Produtos em amianto 801 080 100( 1000 1.00) 1.00
454 | Produtos de conservacéo de calgado 800 | 140| 140 1201 100 1451 1 2100 140( 120] 100 085
455 | Produtos farmacéuticos 2000 1.00( 140] 100 100| 145
456 | Produtos laminados, excepto chapa e fio 100 080( 100] 100] 100] 1.00
457 | Produtos leiteiros 2000 100 100] 100| 100] 1.00
458 | Produtos de lixivia 300| 110 100] 100| 100) 1.00 200( 1200 1.00] 1.00| 085
458 | Produtos de lixivia, matéria-prima 500 100] 100 100] 085
460 | Produtos quimicos combustiveis 3001 110 140 1201 110 1451 1 1000 ( 140] 110 110 1.00
461 | Produtos de talho 40| 080 100| 100] 100 085
462 | Quadros 00| 110 120] 100| 100] 1.20
463 | Queijos 100] 080( 1.00| 1.00] 1001 1.00 25000 1.00( 1001 100] 085
464 | Quiosques de jomais 1300 160 120 1001 1.00| 085
465 | Radio, estidio de 0| 110 120] 120| 120] 100
466 | Radiclogia, institutos de 200 1.00 100] 1000 120
467 | Refinarias (benzina) 160 120 100| 145| 2
468 | Refrigeradores 10001 150 120 1200 100| 120 30| 120 120] 120 085
468 | Relogios 00| 110 100] 100| 120] 1.00 400 120( 1.00] 1.00] 085
470 | Relogios, reparagdo de 3001 110 1200 100 120 1.00
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471 | Relogios, venda 00| 110 120] 100| 120] 085
472 | Resinas naturais 3000 1.80) 1801 120| 1.00] 145
473 | Resinas sintéticas 3400 1.80( 180 120] 1.00] 145 4200 120( 1.20] 1.00] 085
474 | Resinas sintéficas, placas em 800 140 120] 120] 100) 120 3400 100| 120 100] 085
475 | Restaurantes 3000 110 t120] 100| 100) 100 A
476 | Revestimentos de pavimentos combustiveis 5001 130] 120] 1200 100 1.00 6000 100 120( 1.00] 085
477 | Revestimentos de pavimentos, venda 1000 | 150 120 120] 100] 085
478 | Rolamentos de esferas 200 1.00( 1.00] 1001 120]| 1.00
478 | Roupas, venda 600 130 120] 1200 1.00] 085
480 | Sabdo 2000 1001 120] 120| 100) 1.00 4200| 1.00( 100] 1.00] 085
481 | Sacos em juta 5000 130 120] 1200 100] 100 800| 120 100 1.00| 085
482 | Sacos em papel 800 140 120] 1.00| 1.00] 100 12600 120 1.00( 1.00] 085
483 | Sacos em plastico 600 130 120] 120| 1.00] 145 252001 120 120 1.00] 085
484 | Salinas, produtos de 80| 080 100] 100] 100] 085
485 | Saldes de jogos 100 o080 100 100] 100 100 1
486 | Sementes 800| 120 100( 1.00| 085
487 | Sementes, venda 600 1.30( 1.00] 1001 1.00]| 0.8
488 | Serralharias 2000 100 100] 100| 100) 100
489 | Servigos de mesa 2001 100] 100] 1001 100 1.00
450 | Skis 4001 120 120] 120 100 145 17001 1200 1.20| 1.00] 085
491 | Soda 40| 080 120] 1.00] 100 1.00
462 | Sumos de fruta 2000 100 100] 100| 100] 100 300 120 100 1.00| 085
493 | Tabaco em bruto 17001 120 1.20| 1.00] 085
494 | Tabacos, artigos em 2000 100 120] 120| 100) 100 2100 120 120] 100] 085
495 | Tabacos, venda de artigos 500 130 120] 120] 100) 085
466 | Tacos de madeira 20000 170 1200 100] 1001 120 12001 1.00) 1.00| 1.00] 088
457 | Talso 40| 0s80( 100 100] 100 085
438 | Talhos, venda 40| 0s80( 1.00] 1.00] 1.00] 085
488 | Tapegaria, artigos em 3000 110 1200 1200 100 1.20 1000 120 120] 1.00| 085
500 | Tapecarias 800 140 120] 100| 1.00] 100
501 | Tapetes goo| 130 120] 120| 100) 100 1700 120 120| 100 085
502 | Tapetes, tinturaria 5000 130 100] 100| 100 1.00
503 | Tapetes, venda 800 140 120] 120| 1.00] 085
504 | Teatros 3000 110 120] 100 100] 100 1
505 | Teatros, bastidores 120 120| 100] 120 100 120 1.20| 1.00] 085
506 | Tecidos, canhamo, juta, linho 1300 120 1.00] 100 085
507 | Tecidos, deposito de fardos de algoddo 1300 120| 1.00] 1.00| 085
508 | Tecidos, geral, depdsito 20000 120| 100( 100] 085
508 | Tecidos, seda artificial 00| 110 120] 120| 1.00] 1.00 10001 120 1.00| 100] 085
510 | Tecidos em réfia 4001 1200 120) 1000 100 1.00
511 | Tecidos sintéticos 3000 110 120] 1200 1.00] 100 13001 120 1.20| 1.00] 085
512 | Tela encerada foo| 140 120] 120| 100) 100 13001 120 120 100 085
513 | Tela encerada, artigos em 700 140 120] 120| 1.00] 1.00 2100 120( 1.20] 1.00] 085
514 | Telefones 4001 1200 120) 1000 120 1.00 2000 120 120 120 085
515 | Telefones centrais 80| 080 120| 100 120| 1.00
516 | Televiséo, estidios de 00| 110 120] 120| 120) 100
517 | Telhas, prensagem 2000 100 1001 1001 100 085
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518 | Téxteis 11001 120] 100 1.00] 085
519 | Téxteis, artigos em 600| 100] 100] 100| 085
520 | Téxteis, arligos em seda 3000 110 1200 1.00] t00] 100 11001 120] 100 1.00] 085
521 | Téxteis, bordados 300 110 1200 100] t00] 1.00 13001 1.20] 100 1.00] 085
522 | Téxteis, calandragem 500 130] 120 1.00| 1.00] 1.00
523 | Téxteis, camisas 3000 110 1200 1.00] t00] 100 13001 120] 100 1.00] 085
524 | Téxteis, coberturas em la 855001 1300 1.20] 1.00| 1.00] 100 19001 120] 120 1.00] 085
525 | Téxteis, colchoaria 500| 130| 120 to00] 100 100 10001 120] 1o00| 100] 085
526 | Téxteis, corte 500 130 1200 100] 100 100
527 | Téxteis, costura 3000 110 1200 100] t00] 100
528 | Téxteis, dobragem 700 1400 1200 120] 1.00] 1.00
528 | Téxteis, embalagem 600 130 1200 1.00] 100] 100
530 | Téxteis, expedicio 600 1.30| 1.20] 1.00] t00] 1.00
531 | Téxteis, impressdo J00) 140] 120 100 1.00] 1.00
532 | Téxteis, em juta 400 1200 1200 1.00] 100] 100 13001 120] 100 1.00] 085
533 | Téxteis, lavandaria 500| 130| 120 100] 100 100
534 | Téxteis, em linho 13001 120] t00| 100] 085
535 | Téxteis, meias 300 110 1200 100] 100 100 10001 1.20] 100 100] 085
536 | Téxteis, preparagdo 3001 1101 1.20] 100 1.00f 100
537 | Téxteis, preparativos 3001 1001 120] 100 100f 100
538 | Téxteis, rendas g00| 1.20] 100 1.00| 085
538 | Téxteis, roupa branca 500 1.30| 1200 1.00] t00] 1.00 600 | 1.20] 100 1.00| 085
540 | Téxteis, tecelagem 3000 110] 120 100 1.00] 1.00
541 | Téxteis, tinturaria 500 130 1200 100] t00] 100
542 | Téxteis, venda 600| 130| 120 t1o00] 100 085
543 | Téxuteis, vestuario em 500 130 1200 1.00] 100 100 4001 120] 100 1.00] 085
544 | Tintas 2000 100| 100 t100] t00] 100
545 | Tintas de impressao 700 1400 1400 120] 1.00] 145 3000 1200 1.20] 1.00] 085
546 | Tinturarias 500 130 1200 120] 140 100
547 | Tipografias, depdsito 20001 100| 100( 1.00] 085
548 | Tipografias, embalagem 20000 170 1200 1001 100 1.00
548 | Tipografias, expedigéo 2000 1001 120] 100] 100) 100
550 | Tipografias, oficinas tipograficas 3001 1101 1.00| 100| 1.00f 100
551 | Tipografias, sala das maguinas 4001 120 1601 120 100 145
552 | Toldos 300 110 1200 120] 100 100 10001 1.20] 100 100] 085
553 | Toneis em madeira 10001 1501 1.20] 100| 1.00] 145 800 1.00] 100( 1.00| 085
554 | Toneis em plastico 800 130 1200 120] 1.00] 145 800 1201 120 120 085
555 | Tractores 300| 110 100 to00] 100 120
556 | Transformadores 3000 110 1200 120 1.20] 1.20
557 | Transformadores, bobinagem 600 130 120] 120] 120] 100
558 | Transformadores, posto de 3001 1101 120] 1200 120 1.00
559 | Tratamento de dados, centro de computadores 4001 120 1201 1200 120 1.00
560 | Tubos, fornos de secagem, estantes metélicas 40| 060 100] 100| 100] 1.00
561 | Tubos luminescentes 300 110 1001 100 1.00] 1.00
562 | Turfa, produtos 120] 1001 100] 120
563 | Vagbes 2000 100| 120 120] 100] 120
564 | Vassouras 700 140| 120 100] t00] 1.00 4001 120] 100 100 085
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565 | Veiculos 300 110 1000 120] 100 100
566 | Velas de iluminagdo 13001 1601 1.20] 100| 1.00] 1.00 224001 100] 120 1.00] 085
567 | Venda por correspondéncia, empresas de 4001 120 1201 120 1.00| 1.00
568 | Vernizes 5000) 190] 160| 1201 100| 180) 1 2500 180 1.20] 1.00] 1.00
568 | Vernizes, expedicao 10001 1501 140] 1200 1.00] 1.00
570 | Vestarios, armarios em madeira 4001 1200 1.20) 100| 1.00] 100
571 | Vestiarios, armarios metalicos 80| 080| 100| 100| 100] 085
572 | Vestudrio 500 130 1200 1.20] 100 100 4001 120] 120 1.00] 085
573 | Vidro 80| 080 100] 100| 100] 100
574 | Vidro, artigos em 2000 1000 100| 100| 100f 100
575 | Vidro, expedicéo 700| 140| 120] to00] 100 100
576 | Vidro, oficinas de sopragem 2000 1.00] 100| 100| 100| 100
577 | Vidro, tintura do 300 110 100 100] 100 100
578 | Vidro, tratamento 2000 1000 1000 t100] t00] 100
579 | Vidro, venda de artigos em 2000 1001 120| 100 100| 085
580 | Vinhos, cave de 80| 0801 100] 100| 100] 085
581 | Vinhos, venda de 2000 100 1200 100] 100] 085
582 | Vinhos espirifuosos 500 130 1400 100] t100] 120 800 120] 100( 1.00| 085
583 | Vinhos espirituosos, venda 7001 1401 120| 100 1.00| 100
584 | Vulcanizagdo 10001 1501 120] 120| 1o00) 120
585 | White spirit 350001 140] t20( 1200 100
586 | Aguaraz (terbentina) 35000 140) 120 120| 1.00
587 | Alcool etilico 217501 140] 120 1200 1.00
588 | Butano 276001 160] 120 1.00] 100
588 | Polipropilena 405001 1.20] 120 1200 1.00
590 | Fuel/Nafta/Gaséleo 376001 100] 120 100 100
581 | Oleo mineral 361001 100] 120 100 100




ANEXO. Il

MATRIZ DE CALCULO PARA APLICACAO DO METODO
DE GRETENER



PARAMETROS

Inicial

Cenario 1

Cenario 2

Compartimento Considerado

Tipo de Construgao

Comprimento caracteristico — | (m)

Largura Caracteristica — b (m)

Area (m?)

Relagdo I:b

Perigos Potenciais

Carga de Incéndio mobiliaria (q)

Combustibilidade (c)

Perigo de fumo (r)

Perigo de Corroséo (k)

Carga de Incéndio imobiliaria (i)

Nivel do Piso (e)

Amplitude de superficie (g)

Perigo Potencial (P)

Medidas de Proteccéo

Medidas Normais

Extintores Portateis (n;)

Hidrantes/Bocas-de-incéndio (n;)

Abastecimento de agua (n3)

Tomadas de agua exteriores (ny)

Formagéo de Pessoal (ng)

Medidas Normais (N)

Medidas Especiais

Deteccéo de Incéndio (s4)

Transmisséo de Alarme (s;)

Bombeiros (s3)

Tempo de intervencéo (sy4)

Extingdo Automatica (s5)

Desenfumagem (sg)

Medidas Especiais (S)

Medidas de Construcéo

Resisténcia da estrutura (f;)

Resisténcia da fachada (f;)

Separacdo entre Pisos (f3)

Células Corta-fogo (fy)

Medidas de Construcdo (F)

Risco de Incéndio Efectivo

Factor de exposi¢do ao perigo (B)

Perigo de Activacéo (A)

Risco Efectivo (R)

Exposi¢do ao Perigo das Pessoas (pn.e)

Risco Admissivel (R,)

SEGURANGA CONTRA INCENDIOS (y)
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