PROJECTO DE UMA INSTALACAO DE ILUMINACAO PUBLICA

Norma Europeia sobre Iluminacao Publica: EN 13201

EN 13201-1: Escolha das classes de iluminacao

EN 13201-2: Parametros fotomeétricos recomendados

EN 13201-3: Calculo dos parametros fotométricos

EN 13201-4: Métodos de medida das performances fotométricas
As tabelas 1 e 2 dizem respeito aos valores de luminancia média
recomendada, para as vias interurbanas nas quais as velocidades maximas
autorizadas estao compreendidas entre 70 e 130 km/h.
As tabelas 3 e 4 dizem respeito aos valores de iluminacia média recomendada
para as vias urbanas, para as quais as posicoes de observacao sao multiplas
e nao permitem exprimir valores de luminancia significativos, com uma
velocidade maxima autorizada de 50 km/h.
A tabela 5 € especifica para as situacdoes encontradas em zonas rurais, nas
qguais as performances sao sempre indicadas em termos de iluminancia.
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PROJECTO DE UMA INSTALACAO DE ILUMINACAO PUBLICA

Escolha do factor de manutencao da instalacao

O factor de manutencao da instalacao depende principalmente de
dois factores de depreciacao:

-0 factor de depreciacao das luminarias;

-0 factor de depreciacao do fluxo luminoso emitido pelas lampadas;
Uma tabela indica os valores do factor de manutencao da instalacao em
funcao de:

- ciclo de manutencao (8000 horas e 12000 horas);

- 0 grau de poluicao do ambiente (fraco ou forte);

- as caracteristicas mecanicas da luminaria utilizada (material da

tampa e indice de protecao IP);
- o factor de depreciacao do fluxo luminoso das lampadas utilizadas;
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PROJECTO DE UMA INSTALACAO DE ILUMINACAO PUBLICA

As lampadas de vapor de mercurio de alta pressao nao sao indicadas nesta
norma pelo facto de terem performances energéticas insuficientes: o
objectivo energético da lampada e respectiva aparelhagem auxiliar implica
um rendimento superior a 80 Im/W, para lampadas de poténcia superior a 70
W.
Por outro lado, o fluxo emitido pelas armaduras, dirigido para o hemisfério
superior (o céu), deve ser limitado a:
- 3% do fluxo emitido pela lampada, nas armaduras funcionais de
iluminacao das vias de circulacao;
- 20%, nas armaduras urbanas do tipo decorativo (iluminagao
ambiente);
Esta porcentagem é denominada ULOR na literatura especializada (upward
light output ratio).
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PROJECTO DE UMA INSTALACAO DE ILUMINACAO PUBLICA

Categoria Tabela Tipoe de via
da via
Autoestrada
Interurbana 1 Estrada nacional

Estrada secundaria

Autoestrada urbana
Circunvalagan

2 Estrada periférica

Estrada de entrada em zona

habitada ou ndo habitada
Awenida
Urhana “la secundaria

3 “ia de servigo

“la comercial
“la pedanal
4 Fista de ciclismno
Hassein
Hotunda
“ia de acesso a localidade
Hua principal
Rural 5 “la transversal
Lotearmento
Fotunda
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PROJECTO DE UMA INSTALACAO DE ILUMINACAO PUBLICA

Horas de Factor de manutencao da instalacao
Grau de |funcionamento| Tipo de IP35 IPG5
Poluicao antes de Lampada Tampa Tampa Tampa
manutencao {h) plastica plastica em vidro
Fraco 8000 074a078 |07/6a0B0 |081a086
Srau 12000 =AP 0F1al72 |0B3a072 |0B3al/5
Forte 8000 Tubular OF3albb |0B5 a0/ 2 076 a0s0
(Sray 2-3 12000 0502057 [05530Kk3 |0B3 a0l 72
Fraco 8000 053 a070 |0B0 a0 06k al/hb
Srau 12000 lodetos D44 a059 0462060 |0 49 a0FEL
Forte 8000 metalicos | 050 a060 [055 30k (060 a0 71
(Sray 2-3 12000 036 a048 |040a08K1 046 albT
Horas de Factor de manutenc¢ao da luminaria
Grau de |funcionamento IP33 IPG5
Poluicao antes de Tampa Tampa Tampa
manutencao {h)| plastica plastica em vidro

Fraco SN 0,82 0,54 05

Srau 1 12000 0,74 0,76 052

Forte ([N 0,7 0,76 0,54

Srau 2-3 12000 0 bBb 0 bbb 0,76
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PROJECTO DE UMA INSTALACAO DE ILUMINACAO PUBLICA

Tabela 1 - VIAS INTERURBANAS - Nivel de luminancia média {cd/m®)

Quadro Tipo de via Caracteristicas Luminancia média {cd/m2) Morma EN 13201.1
Fraca | Elevada |Classe llum.|Situacies
AUTESTRADA
INTERURBANA Complexidade: normal
1 Densidade de trafego: elevada fu W
“as separadas Distdncia entre acessos: »= 3 km
Yelocidade <= 130 km/h 15000 == Densiidade trafego <= 25000 1 1.5 =
Apenas weiculos motarizados Densidade trafego == 25000 1,5 2 ME; ME;
ESTRADA NACIONAL
INTERURBANA Complexidade: normal
“eiculos em estacionamento: nao
“ia dnica Densidade de trafego: elevada
3 “elocidade <= 90 kmdh distancia entre acessos: == 3 km fu¥
“eiculos motorizados Densidade de trafego <= 7000 1 1.5 =
“eiculos motorizados lentas Densidade de trafego == 25000 1.5 2 =
Ciclistas Densidade de trafego == 25000 1,5 2 ME: ME;
ESTRADA SECUNDARIA
INTERURBANA
Complexidade: normal
4 “elocidade <= 90 kmdh Densidade de trafego: normal B
“eiculos motorizados distdncia entre acessos: <=3 por km 0.75 (=
“eiculos motorizados lentos 1 M E

Ciclistas
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PROJECTO DE UMA INSTALACAO DE ILUMINACAO PUBLICA

Tabela 2 - VIAS URBANAS - Nivel de lumindncia média {cd/m?)

CGuadro Tipo de via Caracteristicas Huminancia média {lux) Norma EN 13201.1
Fraca | Elevada [Classe llum.|Situacies
CIRCUNVALACAOD
AUTOESTRADA URBANA  |Complexidade: elevada
Densidade de trafego:; elevada A
2 “ias separadas Distdncia entre acessos: == 3 km
“Welocidade <= 110 kmth 15000 == Densiidade trafego <= 25000 - 1.5 CE:
Apenas veiculos motarizados Densidade trafego »= 25000 - 2 CE:
ESTRADA DE ENTRADA
EM CIDADE Complexidade: elevada
“eiculos em estacionamento: ndo
“ia Unica Trafego de ciclistas: existente
Yelocidade <= 70 km/h Cruzamentos = 3 por km
5 Zona semn habitagdes Densidade de trafego:; elevada 1 1.5 MEs MEz B1
Zona industrial
“eiculos motarizados
Ciclistas
FPedes
ESTRADA DE ENTRADA
EM LOCALIDADE
Complexidade: elevada
Yelocidade <= 70 km/th “eiculos em estacionamento: sim
G Zona habitada Trafego de ciclistas: normal B
YWeiculos motorizados Cruzamentos == 3 por km - 1.5 ME2
“eiculos motorizados lentos Densidade de trafega; elevada
Ciclistas
Feles
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PROJECTO DE UMA INSTALACAO DE ILUMINACAO PUBLICA

Tabela 3 - VIAS URBANAS - Nivel de iluminancia média {lux)

Quadro Tipo de via Caracteristicas Huminancia média {lux) Norma EN 13201.1
Fraca | Elevada [Classe llum.|Situagies
VIA URBANA IMPORTANTE
(PRACA, AVENIDA) Complexidade: elevada
“Weiculos emn estacionamento: sim
“elocidade == 50 kmidh Trafego de ciclistas: normal
T “eiculos motorizados Cruzamentos == 3 por km - 20 CEs B2
“Yeiculos lentos Densidade de trafego: elevada
Ciclistas
Fedes
WIA URBANA SECUNDARIA
(RUA, AVENIDA) Caomplexidade: normal a elevada
“Weiculos em estacionamento: sim
Yelocidade <= &0 kimd'h Trafego de ciclistas: normal
“eiculos motorizados Cruzamentos <= 3 por km 10 15 CE4. CEz
8 “eiculos lentos Densidade de trafego normal B2
Ciclistas
Fedes
SERVICO RODOVIARIO
(RUA) Complexidade: narmal ou elevada
“Weiculos em estacionamenta: sim
Welocidade <= 30 kmdh Trafego de ciclistas ou pedes: narmal ou elevada
9 “eiculos motarizados Trafego autorndvel: normal ou elevado 10 15 CEs4. CE; Dy D
Yeiculos lentos FHizco de agressdo: normal ou elevado D: Dy
Ciclistas Heconhecimento da face: cecessario
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PROJECTO DE UMA INSTALACAO DE ILUMINACAO PUBLICA

Tabela 4 - VIAS URBANAS - Nivel de ilumindncia média {lux)

CQuadro Tipo de via Caracteristicas Huminancia media {lux) Norma EN 13201.1
Fraca | Flevada [Classe llum.|Situacies
VIA ZONA COMERCIAL
Fisco de agressdo: elevado
Yelocidade == 30 krm/dh Feconhecirmento da face: necessario
“Yeiculos motorizados Dificuldade de circulagdo: elevada
10 “eiculos lentos Densidade de pedes: narmal a elevada - 20 CEz 02
Ciclistas
Fefes
VIA PEDONAL
ISOLADA DA ESTRADA Fisco de agressdo: elevadn
11 Feconhecimento da face: necessario 7.5 a0 15 a 20 Sz a5 Eq
Apenas pedes Densidade de pedes: normal a elevada Se A Dy
CEs
VIAS DE PEOES Fisco de agressdo: normal
12 PISTA PARA CICLISTAS Reconhecimento da face: necessario 7.5 a10 15 Sz a8 5s E:
ADJACENTE A UMA ESTRADA Denszidade de pedes: narmal a elevada Sz oA oy C
PRACAS, ROTUNDAS “ia de acesso [Pracga ou rot.
Miltiplas intercepcdes mais iluminada| respectiva
“eiculos motarizados Densidade de trafego: elevada 20 30 CEy
13 “eiculos lentos Complexidade: elevada 15 20 CEs
Ciclistas “eiculos erm estacionarmento: sirm ou ndo 10 15 CEs
Pedes Feconhecimento da face: necessario 7.5 10 CEy

Fisco de agressdo: normal
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PROJECTO DE UMA INSTALACAO DE ILUMINACAO PUBLICA

Tabela 5 - VIAS RURAIS - Nivel de iluminancia média {lux}

Quadre Tipo de via Caracteristicas Humindancia média (lux) Norma EN 13201.1
Fraca | Elevada |Classe llum.|Situagies
VIA DE ACESSO
A LOCALIDADE Camplexidade: narmal
“elocidade <= 70 km/'h “eiculos em estacionamenta: sim
“eiculos matarizados Trafego ciclista: normal 15 | 20 CE; B4
14 “eiculos lentos Cruzamentas == 3 por km
Ciclistas, Pedes
VIA DE TRAVESSIA
RUA PRINCIPAL Complexidade: normal
Yelocidade <= 50 km'h “eiculos em estacionamento: sim - 15 a 20 CEs B:
13 “eiculos matarizados Trafego ciclista: normal
“eiculos lentos Cruzamentos == 3 por km
Ciclistas, Pedes
VIAS TRANSVERSAL
“elocidade <= 50 km/h Caomplexidade: narmal
“Weiculos motorizados “eiculos em estacionamento: sim CEs D
16 “eiculos lentos Trafego ciclista: narmal 75a10 10 CE4
Ciclistas, Pedes Cruzamentos == 3 por km
LOTEAMENTO
“elocidade <= 30 kmih Fisco de agressdo: normal
17 “Weiculos motorizados Reconhecimento da face: necessario 10 15 CE4 1]
Ciclistas, Pedes Dificuldade de trafego: normal CEs
PRACAS, ROTUNDAS “ia de acesso |Praga ou rot.
Multiplas intercepcdes rais ilurminada| respectiva
Weiculos motorizados Densidade de trafego: elevada 20 30 CE;
13 “eiculos lentos Complexidade: elevada 15 20 CE;z
Ciclistas Yeiculos ermn estacionamento: sim ou ndo 10 15 CEs
Pedes Reconhecimento da face: necessario 7.5 10 CE4
Risco de agressdo. normal
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PROJECTO DE UMA INSTALACAO DE ILUMINACAO PUBLICA

Luminancias Huminancias
Quadro Geral Longit. [Encand. [Ey {(min} %} Uniform. | Unif. Geral llum. minima
11 % SRK Mini geral min. pontual
Nivel luminoso ambiente
Fraco a med. Elevado
1 0.4 0,7 10 a0
2 0,4 a7 10 a0
3 0,4 a7 10 a0
4 0,4 a7 15 a0
5 0,4 a7 15
6 0,4 a7 10 a0
7 [
8 0,4
9 0.4
10 0.4
11 15 a3 lux daslux
12 15 a3 lux Jaolux
13 [
14 0.4
15 0,4
16 0,4
17 0,4
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PROJECTO DE UMA INSTALACAO DE ILUMINACAO PUBLICA

DISPOSICAO DAS ARMADURAS
A altura de montagem h de uma armadura € a altura do seu centro
geométrico em relacao a via.
O espacamento entre armaduras € a distancia e entre duas armaduras
consecutivas, medida paralelamente ao eixo da via e segundo este eixo.
A altura h a qual esta colocada uma armadura depende:

- da topografia do local;

- da geometria da instalacao;

- da distribuicao da intensidade luminosa das armaduras;

- da poténcia da fonte;
Para fontes potentes sao vulgares alturas de 12 a 15 m.
Nao sao aconselhadas alturas inferiores a 8,5 m, com excepcao de
loteamentos, zonas pedonais e jardins onde normalmente se utilizam alturas
inferiores.
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PROJECTO DE UMA INSTALACAO DE ILUMINACAO PUBLICA

O quociente e/h é determinante para o factor de uniformidade.

Quanto menor for maior sera a uniformidade. Um pequeno valor do quociente
e/h conduz a um elevado numero de armaduras.

Nas vias secundarias, em que se € menos exigente em relagao a uniformidade,
distanciam-se mais as armaduras.

O quadro seguinte indica os valores maximos recomendados para o quociente
e/h.

No caso dos tipos de iluminacao das tabelas 1 e 2, para as alturas vulgares
entre 8,5 m e 12 m, convém a disposicao unilateral quando se trata de uma
estrada com 2 vias de circulacao, ou seja uma largura da ordem dos 7 m, e
uma disposicao bilateral alternada quando a estrada tem 3 vias de circulagao,
ou seja uma largura da ordem dos 10,5 m.

Quando a estrada € mais larga é preconizada a disposicao bilateral oposta.
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PROJECTO DE UMA INSTALACAO DE ILUMINACAO PUBLICA

No caso dos tipos de iluminacao das tabelas 3, 4 e 5, a disposicao das
armaduras deve ser escolhida e funcao da largura da via e da altura de
montagem adoptada.

No entanto na iluminacao de loteamentos, zonas pedonais e jardins, a
disposicao € escolhida tendo em atencao as condicOes locais: arvores, jardins,

etc.
A tabela seguinte indica um resumo das disposicoes recomendadas para 0s

diferentes casos.
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PROJECTO DE UMA INSTALACAO DE ILUMINACAO PUBLICA

Tabela Altura (h}) |OQuociente e'h |[Disposicao das luminarias
" 10-20 253 2 wias de circulagao (=7 m): unilateral
T1e2 Jwias de circulagdo (=105 m): bilateral alternada
8,5-10 -4 4 vias de circulagdo (= 105 m): bilateral oposta

| <= h — unilateral
3.4 eb a,5-10 a-4 h=1==1%5%xh — bilateral alternada
| = 15xh — hilateral oposta

Loteamentos

Zonas pedonais 4-k 4-5 De acordo cam as condigdes lacais
Jardins
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PROJECTO DE UMA INSTALACAO DE ILUMINACAO PUBLICA

Disposicao unilateral
Com esta disposicao € dificil obter-se uma boa uniformidade transversal.
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PROJECTO DE UMA INSTALACAO DE ILUMINACAO PUBLICA

Disposicao bilateral alternada

A disposicao bilateral alternada é recomendada para as localidades, porque
as fachadas e os passeios sao melhor iluminados por este sistema.

Esta disposicao € desaconselhada fora das localidades poque produz uma

alternancia de manchas claras e escuras na estrada, além de nao permitir
uma boa orientacao visual.

Fi

Arminio Teixeira - DEEC 17




PROJECTO DE UMA INSTALACAO DE ILUMINACAO PUBLICA
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PROJECTO DE UMA INSTALACAO DE ILUMINACAO PUBLICA

Disposicao axial

Esta disposicao é geralmente realizada suspendendo as armaduras por meio
de cabos de aco. Pode-se realizar uma iluminacao axial simples (para vias

estreitas), biaxial oposta ou biaxial alternada.
E recomendada para vias estreitas, com um sé sentido, para uma iluminacao

axial simples, e para vias com um grande numero de edificios.

A iluminacao axial simples tem o inconveniente de levar o
condutor para o eixo da via.

- - - = g -

19
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PROJECTO DE UMA INSTALACAO DE ILUMINACAO PUBLICA

Disposicoes em vias duplas
1- Posicao central com braco duplo

As armaduras sao colocadas por cima do canteiro central. Pode ser
considerada como uma disposicao unilateral para cada via.
Permite uma excelente orientacao visual.

¥ : 5
Sentido de la cliculacion

|.|.||
=i Calzada
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PROJECTO DE UMA INSTALACAO DE ILUMINACAO PUBLICA

2- Combinacao de braco duplo e disposicao bilateral oposta
Combinacao de bracos duplos no canteiro central com uma disposicao

bilateral oposta. Pode ser considerada com uma disposicao alternada
para cada via. .

Calzada de circulacidn lenta (2 carriles)
Senikgy de la circulacadn

Senrido de la circulacién

Calzada de circulacidn rapida (3 carmiles) + +
w : v = ot 1 b
| i o iz i

Calzada de circulacién répida (3 cariles)  Calzada = -r

Sentido de la crculacidn -

Calzada de circulacon lenta (2 carriles)
Sentide de i cwtulation =
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PROJECTO DE UMA INSTALACAO DE ILUMINACAO PUBLICA

P T R AP e e

Calzada de cirgulacidn lenta

- Sentigo de la crculckon

» "
! !

.I il }
Sentido de la circulacidn

Calrada de circulacidn rapice

Santidio de |a circulacidn

& =
i | | 1

i
Calzada de dirculacion lenta
Sentido de la circulacitn

et
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PROJECTO DE UMA INSTALACAO DE ILUMINACAO PUBLICA

3- Catenaria

As armaduras, com espacamentos de 10 a 20 m, sao suspensas na direccao
do eixo da via por meio de cabos de aco fixados em postes colocados no
canteiro central. Os postes tém um grande espacamento: 60 a 90 m.
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PROJECTO DE UMA INSTALACAO DE ILUMINACAO PUBLICA

O sistema de catenaria proporciona certas vantagens:

excelente orientacao visual;

excelente uniformidade longitudinal;

menor encandeamento do que com outros sistemas;

maior visibilidade, especialmente em tempo chuvoso, e de

nevoeiro;

O cabo de aco superior da catenaria s6 € amarrado de tantos em tantos
postes, por exemplo de 7 em 7, passando livremente por uma conduta situada
no topo dos postes. No caso de choque violento com um dos postes solta-se o
cabo inferior e o cabo superior salta da conduta do poste avariado, ficando
suspenso pelos postes adjacentes, evitando assim que as armaduras se
danifiqguem.
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PROJECTO DE UMA INSTALACAO DE ILUMINACAO PUBLICA

O cabo superior suporta o peso da instalacao, ao passo que o inferior impede
a oscilacao e assegura a horizontalidade das armaduras.
A fixacao das armaduras aos cabos inferior e superior faz-se no chao,

montando-se depois gradualmentes os cabos sobre os postes com a ajuda de
guinchos.

Disposicoes particulares em descontinuidades de uma estrada

Os pontos tais como curvas, passagens para peoes, cruzamentos e outras
configuragoes perigosas merecem uma atencao particular, visto que ai ha que
prever um reforco da iluminacao.

Estas zonas podem ser assinaladas quer por uma concentracao das

armaduras, quer utilizando uma maior altura de montagem, ou usando fontes
com outra cor de luz.
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PROJECTO DE UMA INSTALACAO DE ILUMINACAO PUBLICA

1- CURVAS

As curvas de grande raio, da ordem dos 300 m, deverao ser tratadas como
estradas rectilineas.

No que respeita a estradas estreitas ilumina-se apenas a parte exterior da
curva. Quando as curvas apresentam um raio menor colocam-se as armaduras
no exterior da curva, reduzindo os intervalos de 1/2 a 2/3 da distancia entre

armaduras na parte rectilinea da estrada.
i

g
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PROJECTO DE UMA INSTALACAO DE ILUMINACAO PUBLICA

2- Passagem para peoes
Nas passagens para peodes deve ser colocada uma armadura de tal forma que

se consiga ver perfeitamente sobre a mancha luminosa, por contraste,
qualquer obstaculo que se encontre neste local critico.
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PROJECTO DE UMA INSTALACAO DE ILUMINACAO PUBLICA

A figura seguinte mostra a utilizacao de armaduras adequadas para a

iluminacao de passadeiras, numa estrada com 2 vias de circulacao de sentido
oposto.

(AR de Inedalivghe 5 m) PRALLLY

! L {

: _ﬂ_‘_—’l—)
ol A A s | 05 m} _ MAedm O s &

F.Enl-.:jﬂ Lli:f-ﬂ'l:'I[:F.'J'.ﬂ.'ﬁ r‘l‘m.ﬁ‘llié I'! l:.:".‘“'“ |_'_T|'rF! rl‘ﬁ'flﬂl'\ﬂ.' l:'“'"-‘»tl‘:
A eas e CUCAdNC A0 2 laixns o [:ir;_tf_;].:'a':,
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PROJECTO DE UMA INSTALACAO DE ILUMINACAO PUBLICA

3- Cruzamentos

A figura seguinte é relativa ao cruzamento de uma estrada iluminada com uma
nao iluminada.

Neste caso nunca se deve adoptar uma disposicao central das armaduras a
qual, pela sua continuidade, nao situa exactamente o cruzamento.

at
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PROJECTO DE UMA INSTALACAO DE ILUMINACAO PUBLICA

As figuras seguintes mostram a disposicao das armaduras em diferentes tipos
de cruzamentos.
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PROJECTO DE UMA INSTALACAO DE ILUMINACAO PUBLICA
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PROJECTO DE UMA INSTALACAO DE ILUMINACAO PUBLICA

Outros exemplos de cruzamentos

i ! da
fi=f

_| IlI| IIl|

(5] I f

8 g1 3 = F f /

f
J
L f
|
-L_T H _ I.' I|lll
II L = -_-_-- _r'.u ¥
& b, L B i i
L e — h o o S i _ T i
' ¥ . L T R ¥ o l
A " " --l_\- __l. ™ '%h.-ﬂ-'
h h ||'|I . 3 H.___':l '_:.,\.'-I
J sk ) 1] e R
\I_ 'f I'-\."--\"'I |_\-:"-\. --\--'-\.
T S - - -
(= y -"'F'Ilq‘“_"::u'“:-_ R
I-I --'-'- L -l_hlh"lq. -
X I.-—..a- B e
g = -a""r'u"l T C DM Mo g | ¥ e -
&' = separacidn raducida - / / T
r .
/ f
II I|
yi i
-HTT- I." I.'ll
A |
I -1 |I
L ||

Arminio Teixeira - DEEC 33




PROJECTO DE UMA INSTALACAO DE ILUMINACAO PUBLICA

' "lr# ."'ll
.-"-__.g.,..-"l __.-"'
rd HI,’{“;.,-"
b 30y
) o
Jiar
i ,r’-': r.-""
.-"'r.ﬁa"'l'l:lllj ;
o “""-'H,..f"r
& ll,-\"'__."
s J
ol i
LGS
-"'-:;"{:-;;"?r " |
._'__.'-"',.d' -~ .l'r 1
T S AN
S AN
= T ] Lo N,
s — . e
o [ T ———t
F—— 0 m, -t

Arminio Teixeira - DEEC 34




PROJECTO DE UMA INSTALACAO DE ILUMINACAO PUBLICA

4- Rotundas

Se o diametro da rotunda for pequeno, bastara um suporte central de

altura adequada com varias armaduras.

Se a parte central tiver um diametro importante coloca-se no seu perimetro uma
armadura no alinhamento de cada via. Colocam-se também uma ou varias
armaduras no perimetro exterior do rotunda de modo a permitir a identificacao
das vias de acesso, para um condutor colocado na rotunda.
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Em cada via de acesso coloca-se uma b

armadura para que os pedes que ai 3 =
atravessam sejam bem visiveis. il 3 '_T. N
Na parte central da rotunda poderao : | o
aplicar-se bornes luminosos, em vez de | _
serem utilizadas armaduras do tipo

cut-off, montadas em postes. .
Estes bornes ou calotes luminosas A
deverao também ser usados para '
sinalizar ilhotas separadoras de trafego. | S
A figura seguinte mostra um exemplo | |
de calote de sinalizacao luminosa. '

Cwpn e
Tl abas il

Fialrric asler #en T X
Parinipal PESO Oproximocn; A KO

Arminio Teixeira - DEEC 36




PROJECTO DE UMA INSTALACAO DE ILUMINACAO PUBLICA

5- Zonas de transicao

Acontece frequentemente que apenas certos trocos de estrada sejam
iluminados.

E o caso, principalmente, de cruzamentos perigosos ou do acesso a uma
auto-estrada. Nesta situacao o condutor passa de uma zona obscura a uma
iluminada, e inversamente, num curto lapso de tempo.

Se a adaptacao se faz facilmente quando da entrada na zona iluminada o
mesmo nao se passa a saida se nenhuma disposicao for tomada para
facilitar esta adaptacao. Para acostumar o condutor as condigcdes de
visibilidade existente na zona menos iluminada devemos ter uma zona de
transicao na qual o nivel de iluminancia é progressivamente reduzido.

Arminio Teixeira - DEEC 37




PROJECTO DE UMA INSTALACAO DE ILUMINACAO PUBLICA

Para este efeito pode- se aumentar a distancia entre suportes, ou conservar o
intervalo e altura e utilizar fontes do mesmo tipo mas de menor poténcia.

O segundo método permite a extensao posterior da instalagao sem grandes
custos.

Em nenhum caso, o comprimento desta zona de transicao devera ser menor
do que 100 m nos cruzamentos e 200 m nos acessos a auto-estradas.
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Torres de Iluminacao

A designacao de torre é algo arbitraria, mas pode ser aplicada a qualquer
poste cuja altura ultrapasse a altura maxima convencional de 12 m.

As torres de iluminagao utilizam-se na iluminacao de nos rodoviarios,
estaleiros, grandes parques de estacionamento, zonas de portagem, etc.
Sao varias as vantagens das torres de iluminagao:

- maior seguranga para os veiculos, por ser possivel localizar menos
torres a maior distancia das faixas de rodagem;

- 0 sistema de iluminacao com torres tenta reproduzir o aspecto
diurno do ambiente, em vez de iluminar apenas as faixas de
rodagem;

- 0 brilho produzido no nevoeiro € menor porque o0s postes estao mais

afastados da linha de observacao dos condutores e a luz € mais
vertical;
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- 0s aparelhos podem baixar até ao solo para efeitos de manutencao,
longe das faixas de rodagem e sem perturbar o trafego;
- 0 menor numero de torres polui muito menos o aspecto visual da
paisagem;
- a utilizacao de varios aparelhos por poste aumenta a fiabilidade total
da instalacao e reduz a probabilidade de encandeamento;
As alturas utilizadas sao normalmente de 25 m, 30 m, ou mesmo de 40 m e
45 m. O estudo é normalmente feito através do recobrimento da area pelas
curvas isolux dos aparelhos a utilizar, normalmente do tipo projector.
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Os factores de utilizacao podem tomar valores muito diferentes, conforme o
tipo de zona a iluminar:

- 0,15 a 0,30 num local complexo, com varios niveis;

- 0,35 a 0,40 numa area mais plana, por ex. um parque de
estacionamento;
Em regra geral, as distancias entre suportes sao da ordem de 3 vezes a altura
de montagem, se quisermos respeitar uma uniformidade de luminancia e uma
limitacao do encandeamento comparaveis aos de uma instalagao classica.
Feito um calculo rapido por este processo, deve seguir-se um calculo ponto
por ponto, o que permite afinar os resultados.
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Para a escolha e orientagao dos projectores devera ter-se em atencao o

seguinte:
- 0s projectores deverao ser orientaveis;
- regra geral, o eixo principal dos projectores nao devera fazer com a

vertical um angulo superior a 609;
- quanto mais elevada a altura mais vantagem existe em utilizar

projectores de feixe estreito;

- as zonas mais afastadas serao iluminadas por projectores de feixe
estreito e as zonas mais proximas por projectores de feixe mais
largo.

Em iluminacao de grande altura a absorcao atmosférica pode atingir valores
elevados. Desta forma uma absorgcao de 20% numa distancia de 100 m
podera existir, mesmo que a atmosfera pareca clara. Este facto deve-se ter

em atencao ao efectuar os calculos.
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Luminarias de IP com LEDS
Vantagens
-alto brilho;
-elevado indice de restituicao de cor (superior a 75);
-sem calor e sem UV nos raios luminosos, nao atraindo
insectos e nao atacando os objectos iluminados pela sua radiacao,
evitando o envelhecimento precoce, como o que resulta de
lampadas convencionais;
-diferentes temperaturas de cor possiveis;
-arranca de imediato: atinge o brilho normal sem qualquer atraso;
-sistema nao sensivel a vibracao;
-duracao 60.000 horas;
-nao produz encandeamento;
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Exemplos de iluminacao publica com LEDS

Arminio Teixeira - DEEC 45




PROJECTO DE UMA INSTALACAO DE ILUMINACAO PUBLICA

i

sodio de |'-'I.|a Pressao

Arminio Teixeira - DEEC 46




PROJECTO DE UMA INSTALACAO DE ILUMINACAO PUBLICA

Arminio Teixeira - DEEC 47




PROJECTO DE UMA INSTALACAO DE ILUMINACAO PUBLICA

- _ _
Emisu't'rm Consumo Diferenca de Consumo
Lampadas LED Lampadas Vapor Sodio {poupaga inereste 3 sbstituipic)

Urbanled 3 Ilw aadic Tlw Qlw Blw

Urbanled BO Blw Sodio 150w |3 l&w

Urbznled 145 45w Sadio 250w 302w 157w

ol B ot fhaiC
E‘_FEE {opaioral| sl oG
L P .{'1} ,‘1;} PIN ‘I;’,

Arminio Teixeira - DEEC

(T T s S Dy (o T

PH o P )

48




PROJECTO DE UMA INSTALACAO DE ILUMINACAO PUBLICA

Arminio Teixeira - DEEC 49




PROJECTO DE UMA INSTALACAO DE ILUMINACAO PUBLICA

Arminio Teixeira - DEEC 50




PROJECTO DE UMA INSTALACAO DE ILUMINACAO PUBLICA

Arminio Teixeira - DEEC 51




