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SPO; RL;AN Valvulas de Expansion
Termostatica

INSTALACION, SERVICIO Y ENSAMBLE

INSTALACION

Para un optimo funcionamiento es importante seleccionar una
valvula de expansién termostética con la capacidad, carga selectiva
equilibrador interno o externo, etc. correctos. Vea los Boletines
EXP(S1) 10-9 y EXP(S1) 10-10 para una informacion completa de
aplicaciones. Igualmente importante es una instalacion apropiada
gue puede determinar el éxito o fracaso del sistema entero.

Para minimizar la posibilidad de migracion de carga, las carga
Flow-Master de Sporlan P o VGA para aire acondicionado y ZF
para refrigeracion, deben instalarse de manera que el elemer
'termostaticaesté mas caliente que el bulbo. Las caespeciales

no-condensables sin PM®rgsion Maxima deOperacion) y los

elementos hidraulicos de doble diafragma estan disponibles a I
' fabricantes de sistemas para solucionar este problema potencial.

Ocasionalmente las VETs son ubicadas en condiciones atmosféric
A. LOCALIZACION DE LA VALVULA corrosivas que pueden dafar la valvula y/o el elemento. Debido
esta posibilidad la valvula debe ser protegida para prevenir un fall

Una valvula de expansion termostatica puede ser montada en o : ;
prematuro. Consulte especialistas en cubiertas protectivas.

cualquier posicion, pero debe instalarse tan cerca del evaporador
como sea posible. Si con la valvula de expansién termostética se
usa un distribuidor de refrigerante se obtiene el mejor PRECAUCIONES — CUANDO LA VALVULA SE INSTALA
funcionamiento si el distribuidor se instala directamente a la salida de A UNA ALTURA CONSIDERABLE DEL RECIPIENTE

la valvula. Si el distribuidor no puede ser instalado directamente a la

salida de la valvula, la distancia entre la salida de la valvula y el Cuando el evaporador y la TEV estan localizados encima de
distribuidor no debe ser mayor que 24 pulgadas, de lo contrario recipiente,existe una caida de presion estatica en la linea d
ocurriran problemas de distribucién. También, el tubo que conecta el liquido. Esto se debe al peso de la columna de refrigerante liquido,

distribuidor y la salida de la valvula puede ser de menor tapefio este peso puede interpretarse en términos de la caida de presion
mantener la velocidad del refrigerante y lograr umejor libras por pulgada cuadrada (psi) a como lo muesti@bla 6 de
distribucion. Colocar codos o dobleces entre la VET y su distribuidor la pagina 16, Boletin EXP(S1) 10-9. Si el ascenso vertical e
entorpecera la distribucién y no se recomienda. suficientemente grande se formara vapor o rafagas de gaknea la

de liquido causando una seria reduccion de capacidad de la VET.
La mejor distribucion se obtiene si la VET alimenta verticalmente
hacia arriba o abajo al distribuidor. Sin embargo, los fabricantes de Cuando es inevitable un acenso vertical considerable se deben ton
sistemas han aplicado exitosamente distribuidores en otras las precauciones necesarias para evitar que la caida de presion
orientaciones. Vea el Boletin 20-10 para informacién de seleccion y lo acompafia produzca vapor en la linea de liquido. Esto puec
aplicacion de distribuidores de refrigerante. lograrse suministrando suficiente subenfriamiento al liquido
refrigerante, ya sea en el condensador o después de que el liqu
Aungue no siempre es posible o conveniente, es mas facil dar servi- sale del recipiente.
cio a las valvulas tipo BI, F, EF y O si son instaladas enpos&

cién vertical hacia arriba. Si son instaladas en posiuvigizontal, El subenfriamiento se determina substrayendo la temperatira
las partes deben ser reensambladas cuidadosamente para evitadel liquido de la temperatura de condensacion (correspondiente a
dafarlas. presion de condensacion). En la pagina 16 del Boletin EXP(S1) 10

se presenta una explicacion acerca del subenfriamiento que inclu
Al instalar VETs de gran tamafio también se debe tener cuidado. un ejemplo de calculo.
Estas deben estar soportadas o sostenidas adecuadamente ya que
vibracion del sistema y el peso pueden causar fracturas en las El subenfriamiento de liquido se logra por los siguientes
conexiones de la valvula. métodos:

Si se instala una valvula de paso en el lado de salida de la VET, estal. En el Condensador.
debe tener un orificio completo de manera que no aparezcan o gyccidn - Intercambiador de Calor de Liquido
restricciones entre la VET y el evaporador, excepto las originadas por

un distribuidor de refrigerante, si se usa uno. 3. Dispositivos Especiales.

Método—-1 proveera suficiente subenfriamiento a un sistema
sencillo acoplado estrechamente que tiene una moderada caida
presion en la linea de liquido.

Las VETs Sporlan con Cargas Selectivas C, Z, L o X pueden
instalarse y operar en la mayoria de los lugares. La cantidad de carge
termostatica y el tamafio del bulbo son tales que la vaivaldiene
el control aun cuando el cuerpo o el elemento termostatico esten méas
frios que el bulbo. La excepcion se presenta cuando el elemento es
expuesto a bajas temperaturas por largos periodos de tiempo durante
un ciclo de apagado. En este caso el arranque del sistema podrie
prolongarse hasta que el bulbo y el elemento se calienten lo
suficiente para abrir la valvula.

DERECHOS RESERVADOS POR SPORLAN VALVE COMPANY, WASHINGTON, MO.

Método—-2 usualmente este suministrara no mas de 11°C d
subenfriamiento en sistemas de aire acondicionado operando
presiones de alta normales. La cantidad de subenfriamien
dependera del disefio y tamafio del intercambiador de calor y de |
presiones de succion y descarga.
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Método-3 puede ser usado para proveer subenfriamientos
considerables requeridos por sistemas con ascenso vertical excesivo
Los siguientes dispositivos especiales son los mas usados:

Figura 2

a. Serpentines con agua en relacién de intercambio de calor con la
linea liquida.

b. Sistema de refrigeracién independiente.

c. Intercambiador de calor especial que usa una parte del
refrigerante para enfriar el resto del liquido. Ver figura 1.

| )
Figura 1

.

C. UBICACION E INSTALACION DEL BULBO

J

La ubicacién e instalacion del bulbo son extremadamente
importantes para el funcionamiento apropiado de los sistemas y se
debe tener mucho cuidado con su ubicacion final.

Deben seguirse principios correctos de disefio e instalacion de
tuberia de linea de succion que brindan a el mejor control posible.

Recipiente

Linea de Cuando se disponga de recomendaciones de fabricantes de sistemas
'Aislamiento liquido diferentes a las recomendaciones generales de la industria 6 a las
Térmico principal sugerencias de Sporlan explicadas en esta seccién, entonces deben

seguirse las recomendaciones de los fabricantes. Cuando no existan
recomendaciones especificas deben seguirse las sugerencias
explicadas a continuacion.

41 Al Compresor

) ) o B _ El bulbo debe sujetarse a un tubo horizontal de la linea de succién
Normalmente el intercambiador de calor Liquido-Succion se instala (Vea las figuras 3, 4 y 5). Si el bulbo no puede ser ubicado de esta
cerca del evaporador, donde el vapor de succion es mas frio, paramanera, este puede ubicarse solamente en un tubo vertical
recondensar cualquier vapor que haya en la linea de liquido. Cuandodescendiente (como es mostrado en la figura 5, para paro por
el proposito primario del intercambiador de calor es evitar la presostato de baja). El bulbo nunca debe ubicarse etrampa
formacién de rafagas de gas - particularmente en sistemas queo sifon o mas adelante en la linea de succion. Refrigerante liquido o
tienen lineas de liquido largas o ascenso vertical excesivo - instale elmezcla liquido-vapor proveniente de una trampa puede influenciar
intercambiador de calor cerca del recipieatites que ocurra el falsamente la temperatura de bulbo y resultar en un pobre control de
ascenso verticalEsto también es aplicable a los dispositivos espe- valvula.
ciales descritos en el método 3). Dado que el vapor o gas en la linea
de liquido incrementa considerablemente las caidas por friccion, la En lineas de succién de 7/8" OD (Didmetro Externo) o mayores,
caida de presion disponible a traves del dispositivo de expansion esja temperatura de la superficie puede variar ligeramente alrededor del
reducida. También, la linea de succiony la linea de liquido deben serperimetro del tubo. Se recomienda que en estas lineas el bulbo se
cuidadosamente aisladas para minimizar la ganancia de calor si soninstale en el lado correspondiente a las 4:@00 horas del reloj

subenfriadas por debajo de la temperatura ambiente.

IMPORTANTE — La prevencion de la formacién de vapor en las
lineas de liquido que tienen grandes caidas de presiéon no elimina el
requisito de que esté disponible la caida de presion adectiadésa

de la VET. Las tablas de capacidad muestran capacidad@svdéa

sobre la linea horizontal y paralelo a la direccién del flujdaEtineas

mas pequefias el bulbo puede instalarse en cualquier punto alrededor
de la circunferencia, sin embargo, no se recomienda ubicar el bulbo

en la parte mas baja de la linea, ya que en este punto normalmente
estd presente una mezcla de refrigerante y aceite. Algunas condi-

ciones caracteristicas de sistema particular pueden requerir una

con caidas de presion mas bajas que las normales. Para obtener datqgcalizacion de bulbo distinta a la recomendada normalmente.

de aplicacion y capacidades de VETs caftas de presion menores
que las listadasonsulte a Sporlan Valve Company

B. TECNICAS DE SOLDADURA

No es necesario desarmar valvulas tipo soldable tales como los
Tipos S, EBF/SBF, EBS y O cuando son soldadas a las tuberias
conectoras. Cualquiera de los tipos de soldadura comunmente
usados, e.g., 95-5, Sil-Fos, Easy-Flo, Phos-Copper, Stay-Brite 8 o
equivalentes pueden usarse para conexiones cobre-a-cobre. Cuand
se suelde a la valvula un distribuidor de refrigerante de bronce se
pueden usar las soldaduras apropiadas para estasxiones,
tales como 95-5, Easy-Flo, Stay-Brite 8 eguivalentes.
Independientemente del tipo de soldadura que se use, es importantd
dirigir la llama de manera que esta se aleje del cuerpo de la valvula
y evitar calor excesivo en el diafragma. Ver figura 2. Como
precaucién adicional se puede enrrollar una tela mojada alrededor
del cuerpo y el elemento durante la operacion de soldadura.

Esta precaucion evitara el sobrecalentamiento del cuerpo de la
vélvula que podria dafar el resorte de recalentamiento y causar
problemas de retorno de liquido. Ademas, las valvulas Tipo O,

En estos casos, labicacion apropiada del bulbo puede ser
determinada por pruebas.

Un buen contacto térmico entre el bulbo y la linea de succion es
esencial para un control satisfactorio de una valvula de expansion.
El bulbo debe estar sujeto firmemente a una seccion réctpig de

la linea de succion por medio de dos abrazaderas de bulbo.

/COMPRESOR ENCIMA DE EVAPORADOR\

EBF/SBF y EBS tienen partes sintéticas que podrian dafiarse con el
sobrecalentamiento y causar un funcionamiento pobre de valvula.

— S
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La tuberia de la linea de succién recomendada usualinehtge
unalinea horizontal que sale del evaporador y tiene adjubtoles de

la VET. Esta linea se inclina ligeramente hacia abajo y cuando
sigue una subida vertical, se coloca una trampzediatamente
antes de la linea vertical. Vea la figura 3.ttampa recogera
cualquier liquido refrigerante o aceite que pase a través de la lined
de succion evitando que influencien la temperatura del bulbo.

En Instalaciones con Evaporadores Multiples la tuberia

debe configurarse de tal manera que el flujo de una valvula no pueda
afectar el bulbo de otra. Las practicas aprobadas de tuberia,
incluyendo el uso de trampas, garantizan control individual para cada
véalvula sin la influencia del flujo de refrigerante y aceite proveniente
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/COMPRESOR DEBAJO DEL EVAPORADOR\

SIN CONTROL
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PRESOSTATO DE BAJA
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de otros evaporadores.

EVAPORADORES MULTIPLES

Encima y debajo de la Linea
de succién principal

Tl’am i .
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Ite
€Vaporagor

Figura 4 /

Para la recomendacién de tuberia de la linea de succién cuando e
compresor esta localizado debajo del evaporador, vea la figura 5.
El tubo que sube extendiéndose hasta la altura del evapendtior

que el refrigerante drene por gravedad hacia dentro del

compresor durante el ciclo de apagado. Cuando se use un
paro por presostato de baja, la linea de succién puede girar
inmediatamente hacia abajo sin una trampa.

En Aplicaciones de Refrigeracion Comercial y Baja
Temperatura que requieran cargas termostaticas Sporlan C, Z o X
el bulbodebe sujetarse a la linea de succién en el punto donde la
temperatura sera la misma que la del evaporador durante el ciclo de
apagado. Esto asegura un cierre hermético de la valvula cuando sg
apaga el compresor. Si se usa aislamiento térpaca el bulbo en
lineas que operan debajo de 0 °C, use aislamiento que no absorba agy
para evitar que el agua se congele alredéelbbulbo.

En tanques de salmuera y enfriadores de agua, el bulbo debe esta
debajo de la superficie de liquido, donde estard a la misma
temperatura que el evaporador durante el ciclo de apagado. Cuandd
deba ubicar el bulbo en un tanque de salmuera, pintelo junto con el

Figura 5
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D. CONEXION DE EQUILIBRADOR EXTERNO

Para una explicacién completa de cuando debe usarse |
equilibrador externo consulte la pagina 5, del Boletin EXP(S1) 10-¢
Las valvulas con equilibrador externo funcionaran a menos
que se utilize esta conexion.

La conexion de equilibrador debe hacerce en el punto que m:
refleje la presion existente en la linea de succion éugalr donde
esta ubicado el bulbo. Vea la figura 6.

Generalmente la conexion esta inmediatamente después del bull
Sin embargo, los fabricantes de equipos algunas veces las ubican
los dobleces de retorno o en tubos principales de succion que s
compatibles con sus requisitos particularesigefio.

La diferencia entre la presion en la conexion de equilibrador y I:
presion de succion en el lugar del bulbo no debe exceder una cai
de presién razonable.

Los valores mostrados en la tabla 1, de la pagina 5, del Boleti
EXP(S1) 10-ueden usarse como guia para este valor.

/CONEXION DE EQUILIBRADOR EXTERNO \

Debe ser conectada — Nunca Tapada!
debe estar libre de rebabas, soldadura, etc.

tubo capilar con una pintura resistente a la corrosion.

Figura 6

Si, por razones practicas, el bulbo debe ser ubicado donde su tem-

peratura es mayor que la temperatura del evapoidutante el ciclo
de apagado, debe agregarse una véalvula solemwids de la VET.

En Aplicaciones de Aire Acondicionado  que tienen VETS con
cargas termostaticas equipadas con Flow-Master Tipos P o VGA,
el bulbo puede ubicarse dentro o fuera del espacio enfriado o
conducto. El cuerpo de la vélvula no debe colocarse en el flujo de
aire saliendo del evaporador. Evite colocar el bulbo en el flujo de
aire de retorno, a menos que esté bien aislado.

E. FILTROS-SECADORES, MALLAS
y ACCESORIOS

La mayoria de la VETs Sporlan estan equipadas con mallas meté
cas de variados tamafios de tejido en dependencia del tamafio y t
de la valvula. Estas mallas son efectivas solamente para elimin
particulas de depdésitos, soldadura, etc. que podrian obstruir el ciel
del eje y asiento.
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La humedad y particulas mas pequefias de materiales extrafios son

igualmente dafiinos para el sistema y deben ser eliminados para
obtener el maximo rendimiento del sistema. La experiencia en las
instalaciones ha demostrado, sin duda alguna, que la mayoria de los
fallos de las valvulas de expansion se deben a la presencia de
suciedad, sedimentos y humedad en el sistema. Ademas,
el funcionamiento y la vida (til de otros componentes del sistema
son seriamente afectados por estos materiales extrafios.
El Filtro-Secador Catch-All elimina la suciedad, humedad,
acidos y sedimentos, asegurando en todo momento la circulacion de
refrigerante limpio y seco a través del sistema.

Recomendamos la instalacion del Filtro-Secador Catch-All en la
linea de liquido antes de la VET para todas las aplicaciones de

TABLA 2
TEMPERATURAS MAXIMAS DE DESHIDRATACION °C

CARGA TERMOSTATICA
REFRIGERANTE
L C YA X |VGA|Zy ZP
12, 1344, 401A, 409A | 88 88 121 -
22, 407C, 407A 71 71 85 99 121 121

402A, 404A, 408A,

502, 507 66 65 7 -

717 (Amoniaco) 66 88 113 - -

de prueba de lado de alta razonablemente grandes, en exceso a los

refrigeracion y aire acondicionado. Vea el Boletin EXP(S1) 40-10 5|0res listados en la norma ANSI/ASHRAE. canexién de

para especificaciones completas de Filtros-Secadores.

Una proteccion adicional se logra de forma econdmica y facil
instalando unindicador de Humedad y Liquido See All

Este es una combinacion de indicadores de liquido y humedad que
indica visualmente si hay una falta de refrigerante en la linea de
liquido, y/o si el contenido de humedad del refrigerante ha
alcanzado un nivel peligroso. Vea el Boletin 70-10 para especifi-
cacionexompletas de Indicadores de Liquido y Humedad.

aD »r
Crh Al o A

N See AU

\

Figura 7

J

F. PRESIONES DE PRUEBA Y
TEMPERATURAS DE DESHIDRATACION

Para una mejor deteccion de fugas se puede afadir un gas inerte,

seco, como nhitrégeno o diéxido de carbono, a un sistema sin carga
para suplementar la presion del refrigerante.

CUIDADO: Los gases inertes deben afadirse al sistema
por medio de un regulador de presion. La presion de gas
sin regulacién puede dafar seriamente el sistema y poner
en peligro la vida. Nunca use oxigeno o gases explosivos.

Las presiones excesivas del lado de baja pueden dafiar el diafragma 4
de la VET. La tabla 1 muestra las maximas presiones de lado de baja que

pueden ser aplicadas sin peligro con la valvula conectada al

evaporador. Estas presiones maximas estan muy por encima de las

presiones minimas de prueba de fuga en la instaléistadas en
la normaANSI/ASHRAE 15-1978.

La tabla 1 se refiere a las maximas presiones de prueba para el lad
de baja que estan en contacto con el diafragma. Dado que solo |
conexién de entrada y los conductos (y no el diafragma) estan

equilibrador externo debe desconectarse si existe posibilidad de
exceder estas presiones.

Si se usan altas temperaturas para ayudar a deshidrsitaem@i,
la VET no debe estar expuesta a temperaturas superiores a las
mostradas en la tabla 2.

La tabla 2 se refiere a las maximas temperaturas de deshidratacion
cuando tanto el bulbo como el cuerpo de la valvula son sometidos a
la misma temperatura. En el caso de las cargas L, C, Zy X se
permite la maxima temperatura de 121 °C solo si la temperatura del
bulbo no excede las mostradas en la tabla.

G. AJUSTE DE VALVULA DE EXPANSION

Cada VET Sporlan es probada rigurosamente y ajustada en la
fabrica antes de enviarla. Para la mayoria de las aplicaciones este
ajuste de recalentamiento es correcto y no se requiere mas ajuste.
Sin embargo, existen muchos factores que pueden afectar el
funcionamiento de una VET. Estos factores son variables
independientes y no es posible compensar por todos ellos en el
disefio de una valvula. Cuando una condicion de operacion o
aplicacion requiere un ajuste diferente a causa de uno o mas de los
factores listados adelante, la valvula puede ajustarse para lograr
el recalentamiento de operacion requerido. Para testas las
valvulas estandar tienen un vastago de ajustajuste de la
valvula debe hacerse con el sistema en condiciones de operacion tan
ercanas como sean posibles a las condiciones de disefio.

Los factores que afectan el funcionamiento de la valvula y pueden
hacer necesario ajustar la valvula son:
1. Diferencias de Temperaturas (DTs) pequefias entre el
refrigerante y el medio que esta siendo enfriado.
Ubicacion del bulbo.
Balance entre el compresor y el evaporador.
Razén de carga a capacidad de la VET.
5. Capacidad del condensador.
6. Operacion de varios elementos en una instalacion mdaltiple.
7. Variacion estacional de la presion de descarga debida a
cambios extremos en la temperatura ambiente.

2.
3.

NOTA: Las vélvulas Tipos F, EF (E)BF/SBF, Q, A, M, V, Ky W
tienen vastago de ajuste sin ascenso y un cambio en el ajuste no cam-

:oia la posicion del vastago.

Cuando se ajusten valvulas en sistemas de refrigeracion de evapo-

sujetos a las presiones del lado de alta, la VET soportara presionesradores muiltiples con vélvulas de control de evaporador sensitivas a

TABLA 1
PRESIONES MAXIMAS DE PRUEBA DE LADO DE BAJA
VALVULA TIPO psig
(B)BI, I, X, NI, Q, F, EF FB, (E)BF/SBF, G, EG, C, EBS, O pequefia | 450
D, P, H, O grande 425
A MV, W 400

la temperatura o a la presion se recomienda seguir el procedimiento
a continuacion:

1. Valvula Reguladora de la Presion de Evaporador(Tipo ORI):
primero la valvula ORI se ajusta a la condicion de carga minima.
Después, si es necesario, se ajusta la VET al ajuste de reca-
lentamiento deseado mientras el sistema esta bajo la carga
de condicion de operacion normal.

2. Valvula Reguladora del Evaporador Sensitiva a la Temperatura
(Tipo CDA): primero se obliga la CDA a la posicion totalmente
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abierta. Después se ajusta la VET al ajuste de recalentamiento recalentamiento. Este procedimiento consiste en medir la temperatt
deseado en condiciones de maxima carga. Finalmente, la CDA en el evaporador en un punto que es representativo de la temperat
se ajusta a la temperatura deseada del aire. Contacte a Sporlarde saturacion, y luegsustraerla de léemperatura de la salida del
Valve Company o al fabricante para obtener informacion adicional. evaporador medida en el lugar del bulbo.

Cuando se complete el ajuste de una VET, siempre aprete bien laAunque este método de aproximar el recalentamiento es acgptable
tuerca de empaque del vastago de ajuste y coloque laet@dora los mostradores refrigerados donde la caida de presion es peque
apretandola fuerte. Algunas VETSs son fabricauasjustables Sporlan no recomienda el uso del método de “diferencia df
para ser usadas en las unidades de los fabricantes de equipogemperatura” para otros tipos de sistemas.

originales (OEM). Estas VETs son ajustadas a un recalentamiento

determinado en pruebas de laboratorio de los fabricantes y no COMO CAMBIAR EL AJUSTE

pueden ajustarse en la instalacion. DE RECALENTAMIENTO

La mayoria de los modelos no-ajustables son maodificaciones de las
vélvulas estandar ajustables. Esto se logra usando una tapa inferio
sélida en lugar de una con un vastago de ajuste y tapa selladora.
Estas valvulas pueden identificarse por la I&rgue precede la
designaciéon de las valvulas estandar. Conjuntos de tapa inferior
estan disponibles para convertir la mayoria de las valvulas
no-ajustables a valvulas ajustables. Si los sintomas indican que S€peden requerirse hasta 30 minutos para questablezca un
necesita ajustar la valvula, revise cuidadosamente las otras causas dﬁuevo equilibrio después de hacer un ajuste
recalentamiento posibles, paginas 6 a 10, antes de intentar un ajuste. '

Si tiene duda acerca del correcto ajuste de recalentamiento para

COMO DETERMINAR CORRECTAMENTE sistema particular, consulte al fabricante del equipo. Como regl

general el ajuste de recalentamiento dependera de la cantidad

EL RECALENTAMIENTO diferencia de temperatura(DT) entre el evaporador y el aire o |

sustancia que esté siendo enfriada. Donde haya un DT grande, co

1. Mida la temperatura de la linea de succion en el punto donde en las aplicaciones de aire acondicionado, el recalentamiento pue

esta ubicado el bulbo. llegar a ser de hasta 8°C sin una pérdida apreciable de la capacic

del evaporador. Donde haya un DT pequefio, como en aplicacion

de baja temperatura, se recomienda un recalentamiento de 6°C

menor para mantener la maxima capacidad del evaporador. Es

a. Si la valvula es equilibrada externamente un manémetro estas aplicaciones donde existe mayor posibilidad de necesit
dara una indicacion precisa y directa. ajustar la valvula.

IParareducir el recalentamiento, gire el vastago de ajuste er
sentido contrario a las manecillas del reloj . Paraaumentar
el recalentamiento, gire el vastago de ajuste eemido de las
manecillas del reloj . Cuando se ajuste una valvula no gire el
vastago mas de una vuelta a la vez y observe el cambio en
recalentamiento para evitar sobrepasar el recalentamiento desea

2. Obtenga la presion de succion que hay en el lugar del bulbo
por medio de cualquiera de los métodos siguentes:

b. Lea la presion del manometro en la valvula de succion  peben seguirse las recomendaciones del fabricante para el corre
en el compresor. A esta presion afiada la caida de presion ajuste de recalentamiento de equipos manufacturados en fabric
estimada a traves de la linea de succion entre la valvula Algunos fabricantes especifican directamente el recalentamient
de succion y el lugar donde esta el bulbo. La suma de la otros pueden recomendar ajuste de valvula a una presion de succ

lectura obtenida y la caida de presion estimada serd dada en ciertas condiciones de operacion, o hasta que se obse
igual a presion aproximada de la linea de succion en el cjerta escarcha en la linea.

lugar del bulbo.

Estas recomendaciones, no importa como son expresade
representan los resultados de extensivas pruebas de laboratorio p
determinar la mejor operacion posible.

3. Convierta la presion obtenida en el pubtarriba a temperatura
de saturacion de evaporador por medio de una tabla presion-

temperatura.
4. Reste las temperaturas obtenidas en los puntos 1y 3.
- La diferencia es el recalentamiento. SERVICIO EN LA INSTALACION

La figura 8 ilustra un ejemplo tipico de medicion de recalentamiento en La valvula de expansion termostatica es erroneamente considerada |

un sistema de aire acondicionado que usa refrigerante 22. La lecturaalgunos un dispositivo misterioso y complejo. Como resultado

de temperatura de la linea de succién di6 10 °Qopresion de muchas VETs son cambiadas sin necesidad cuando la causa del fz

succion en el compresor es de 66 psig y la caida de presion no se puede determinar inmediatamente.

aproximada en la linea de succién es de 2 psig........ 66 psig + 2 psig

= 68 psig en dlgar del bulbo, que es equivalentars temperatura de En realidad la VET realiza solamente una funcion muy

saturacion de 4 °C. 10 °C menos 4 °C = 6 °C de recalentamiento. sencilla- mantiene el suministro de refrigerante hacia el
evaporador para satisfacer todas las condiciones de

NOTA: Los fabricantes de mostradores refrigerados frecuentemente carga - No es un control ni de temperatura, ni de presion de

usan el método de “diferencia de temperatura” para aproximar el succion, ni de humedad o de tiempo de marcha del compresor.

/ \ Midiendo el recalentamiento de la manera ilustrada en la figura 8, ¢
Cual EJEMPLO deterrrjina fécilmen_tp la eficiencia dea VET._Qbservar la 9scarcha
25 su en la linea de succién o considesato la presién de succion puede
REFRIGERANTE inducir al error.Revisar el recalentamiento es el primer
—_— 22 — paso para un analisis simple y sistematico del
JEMPERATURA funcionamiento de una VET.
AQUI MIDE
1 0 oc « Si no se esta alimentando _suficientg refrigerante al
A A LA PRESION DE SUCCION evaporador- El recalentamiento sera alto.
(en el compresor) ....
B. SUME CAIDA DE PRESION EST ' . 4 °C « Si se esta alimentando demasiado refrigerante al

C. OBTENGA PRESION DE SUCCION, _— evaporador- El recalentamiento sera bajo.

% 6°C
Aunque estos sintomas pueden ser atribuibles a un contr
inapropiado de la VET, més frecuentemente el problema resid

ai ; 2] '. )/ 5
\Figura 8 b / / en otra parte.




Pagina 6 / BOLETIN EXP(S1) 10-11

Queja:
“La valvula no suministra
suficiente refrigerante”

/)
]

Sintomas:

e Temperatura de la carga demasiado alta
(aire o agua que sale del evaporador).

*Recalentamiento demasiado alto.

*Presion de succion mas baja que lo
normal con los descargadores de
compresor o la desviacion de gas
caliente cerrada.*

LA CAUSA PUEDE SER:

1. HUMEDAD - Agua o una mezcla de agua y aceite congelados en
el orificio de la valvula o en partes méviles de la valvula pueden
evitar que funcione apropiadamente.

Esta es una fuente comun de problemas en las VETs. Dado que le
VET es el primer lugar frio en el sistema, la humedad se
congelard, bloqueando la valvula en su posicién abierta, cerrada o
en cualquier posicion intermedia. Si la valvula se congela en la
posicion intermedia el recalentamiento sera alto.

SOLUCION - Instale un Filtro-Secador Catch-All de Sporlan en la
linea de liquido para eliminar la humedad del refrigerante y del
aceite. Vea el Boletin EXP(S1) 40-10.

Para determinar un nivel de humedad seguro en el sistema, instale
un Indicador de Humedad y Liquido See-All de Sporlan. Vea el
Boletin 70-10.

La humedad excesiva tiene un efecto dafiino en todos los componeukeksistema
independientemente de la temperatura de evaporacion. La humedad debe elimi-
narse para lograr un funcionamiento sin problemas.

SUCIEDAD O MATERIAL EXTRANO - Contaminantes tales
como escamas de 6xido de cobre, esquirlas de metal, sedimentos di
la descomposicion de aceite, etc. restringiran el flujo de refrigerante
cuando se depositan en mallas y accesorios de la linea de liquido.
Las mallas convencionales frecuentemente permiten al material
pasar a través del colador y obstruir el flujo en el orificio de la
véalvula. Si se instala un See-All adelante de la restriccién se veran
burbujas. Sin embargo, esto no debe confundirse con la escase:
de refrigerante o con caida de presion excesiva en la linea de
liquido que también son indicados por burbujas en el See-All.

2.

SOLUCION - Localize y elimine el material extrafio que causa la
restriccion. Instale un Filtro-Secador Catch-All de Sporlan para
brindar una efectiva filtracion al refrigerante. Vea el Boletin
EXP(S1) 40-10.

3. CERA - Algunos sistemas se contaminan con pequefias
cantidades de cera que precipitara a bajas temperaturas en
sistemas con R-22 y R-502. Dado que la valvula representa el
primer punto frio del sistema, lo mas probable es que la cera se
forme en el orificio. Algunas veces es dificil observar la cera
porgque esta puede darse en forma sélida solo a bajas temperaturas
Para cuando la vélvula ha sido desarmada, la temperatura ha
subido lo suficiente para derretir la cera y haciéndola dificil de
detectar. Cuando se sospeche la presencia de cera, usualstente
puede detectarse en el eje y el asiento si se empaca la valvula er
hielo seco mientras se desarma.

SOLUCION - Limpie la véalvula con solvente antes de armarla.

El Filtro-Secador Catch-All estilo HH tiene un desecante especial
de carbon activado que esta disefiado para eliminar cera de la linea
de liquido antes de que cause problemas. Por ende, use estos
Filtros-Secadores estilo HH (e.g., C-415-S-HH) en todos los
sistemas de baja temperatura que usen R-22 0 R-502 para evitar
problemas causados por cera.

4. FALTA DE REFRIGERANTE — Cuando el sistema tiene una
baja carga de refrigerante, el See-All o indicador de liquido
mostrara burbujas. Sin embargo, asegurese de ghertagas no
son producidas por otras causas (Vea los partafog A-5).

Una falta de refrigerante también puede detectarse por un sonido
de silbido en la VET. Algunos sistemas que no estanpados

con un indicador de liquido tienen llaves de prueba u otros
dispositivos para verificar el nivel de liquido en el recipiente.

SOLUCION - Afada suficiente refrigerante.

5. GAS EN LA LINEA DE LIQUIDO - El vapor en la linea de
liguido puede ser causado pona malla o Filtro-Secador
parcialmente obstruido y por una falta de carga de refrigerante.
ademas, el gas en la linea de liquido puede ser producido por aire
u otros gases no condensables en el sistema o paaidea de
presion excesiva en la linea de liquido comoresultado de:

a. Linea larga o subdimensionada.
b. Ascenso vertical de la linea de liquido.

SOLUCION - Verifigue el tamafio correcto de la linea de liquido
para la longitud equivalente y el tonelaje del sistema.

Consulte datos de dimensionamiento de la linea de liquido
publicados en muchos catalogos de fabricantes y libros de texto.
Si la tuberia esta subdimensionada reinstale con el tamafio correcto.

Determine la longitud de ascenso vertical, y obtenga la caida de
presién equivalente de la tabla 3, pagina 16, Boletin EXP(S1) 10-9.

Luego, usando el procedimiento explicado en esa misma pagina,
calcule el subenfriamiento requerido y necesario para evitar la

formacién de gas con las caidas de presion existentes. Suministre el
subenfriamiento necesario utilizando uno de los métodos descritos

en las paginas 1y 2.

6. APLICACION INCORRECTA DE VALVULA EQUILIBRADA
INTERNAMENTE O INSTALACION INCORRECTA DE
EQUILIBRADOR EXTERNO - Si la caida de presion a través
del evaporador excede los valores mostrados en la Tabla 1,
pagina 5, Boletin EXP(S1) 10-9, entonces debe usarse una
vélvula equilibrada externamente. La conexién de equilibrador
debe hacerse en un lugar de la linea de succion que refleje la
presion que existe en el lugar del bulbo.

SOLUCION — Cambie la VET equilibrada internamente por una
equilibrada externamente. Si el equilibrador externo fué instalado
incorrectamente, instalelo en el lugar correcto.

7. INSUFICIENTE CAIDA DE PRESION A TRAVES DE LA
VALVULA - Uno de los factores que afecta la capacidad de una
VET es la caida de presion que hay entre su entrada y salida.
Cualquier contribucién a la reduccion de esta caidprdsion
reducira la capacidad de la VET. Presionescalaensacion
anormalmente bajas, caidas de presion excesivas lameéa de
liquido (aun con el subenfriamiento adecuado) o distribuidores
con tubos u boquilla subdimensionados pueden causar una caida
de presion neta a través de la VET demasiado pequefia.

SOLUCION - Elimine la fuente de caida de presion o instale una
véalvula con la capacidad adecuada a la caida de presion disponible.
Si la presion de entrada a la VET es muy baja debido a una baja pre-
sion de condensacion, incremente la presion.

* Cuando un sistema tiene alguna forma de reduccién de capacidad - descargadores de cilindros o desviacién de gas egliengepresidn de succion baja. Por tanto cuando se

revise el funcionamiento de una VET, es posible lograr un mejor analisis si estos dis
variaciones de la carga o del suministro de valvula.

positivos son deshabilitados o apegedasqde la presion de succién respondera a las
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Si la boquilla del distribuidor de refrigerante esta subdimensionada 13. ALTA CAIDA DE PRESION ATRAVES DEL EVAPORADOR-
cambiela por una del tamafio correcto. Vea el Boletin 20-10.
SOLUCION - Mida las presiones de entrada y salida del

8. ELEMENTO TERMOSTATICO ESTROPEADO O evaporador. Si la diferencia de presion es mayor que los valor

CARGA TERMOSTATICA INCORRECTA — Si el elemento mostrados en la tabla 1 de la pagina 5, Boletin EXP(S1) 10-

termostéatico hgperdido parte o toda su carga, la VET sera utilize una VET equilibrada externamente.

incapaz de suministrar suficiente refrigerante o permanecera

cerrada. Una carga incorrecta también causard suministro 14. EQUILIBRADOR EXTERNO RESTRINGIDO, OBSTRUIDO

insuficiente. O TAPADO - La valvula permanecera cerrada si la presion
debajo del diafragma aumenta debido a una fuga de barra
SOLUCION - Si el elemento esta estropeado, cambielo. Si la empuje que no puede escapar a través de la linea de equilibra

carga no es la correcta, reemplazela por la carga correcta. Vea las  externo.
paginas 7 a 9, Boletin EXP (S1) 10-9
SOLUCION - Verifique que la linea o tubo del equilibrador externo

9. MIGRACION DE CARGA (SOLO LAS CARGASTIPO Py esté libre y no tapada, restringida u obstruida.

VGA) — Para que estas cargas mantengan control en el bulbo, el

bulbo debe mantenerse a una temperatura menor que el elementc

termostatico (camara del diafragma). Si la carga termostatica migra -

hacia el elemento debido a que esta a menor temperatura que el bulbc L ’ Queja-

entonces la valvula se estrangulara. L j “La valvula suministra

DETECCION - Eleve la temperatura del elemento enrrollandolo demasiado refrigerante

con un pedazo de tela saturado con agua caliente. Si esto produce

que sealimente mas refrigerante y reduce el recalentamiento al Sl'ntomaS'
normal, lamigracién de carga es responsable de subalimentar el I
evaporadar *Retorno de liquido al compresor

*Recalentamiento demasiado bajo.

- CAUSAS - *Presion de succion normal o mas alta.

a. Insuficiente caida de presion entre la salida de la VET y el
lugar del bulbo, posiblemente causada por un distribuidor con

boquilla sobredimensionada. LA CAUSA PUEDE SER:

b. Fuga excesiva en las barras de empuje, que permite que el .
refrigerante que se fuga enfrie la camara del diafragma antes 1. HUMEDAD — Agua o una mezcla de agua y aceite congelado e
de pasar a la linea de equilibrador. Esta es una rara ocurrencia €l orificio de la valvula o en partes moviles de la valvula puedet

que debe ser verificada cuidadosamente antes de llegar a este  €vitar que funcione apropiadamente. Esta es una fuente comin
conclusién. problemas en las VETs. Dado que la VET es el primer lugar fri

en el sistema, la humedad se congelara bloqueando la véalvula
c. Localizaciéon muy fria de la VET, o derrame de condensado su posicién abierta, cerrada o en cualquier posicién intermedi
sobre la camara del diafragma. Si el hielo obliga a la valvula a permanecer abierta, ocurrir
retorno de liquido.
- SOLUCIONES - )
SOLUCION - Instale un Filtro-Secador Catch-All de Sporlan en la
linea de liquido para eliminar la humedad del refrigerante y aceit
Vea el Boletin EXP(S1) 40-10. Para tener una proteccion adicione
instale un Indicador deiquido y Humedad See-All que brinda una
indicacién positiva de que se hizanzado un nivel de humedad seguro.
b. En las vélvulas de construccién con empaques de barra de Vea el Boletin 70-10.
empuje, quite el elemento y aprete las tuercas de empaque de

a. Instale boquilla de distribuidor correctamente dimensionsionada
de acuerdo al procedimiento de dimensionamiento de boquilla
explicado en el Boletin 20-10.

las barras de empuje. 2. SUCIEDAD O MATERIAL EXTRANO — Contaminantes tales
como escamas de 6xido de cobre, esquirlas de metal, sedimentos
c. Reubique la VET retirdndola de la salida de aire frio, o del la descomposicidon del aceite, etc. pueden pasar a través |
derrame de condensado. mallas ordinarias y depositarse en el orificio evitando asi que |

valvula cierre.
10. VALVULA SUBDIMENSIONADA —
SOLUCION - Desarme la valvula y elimine todos los materiales
SOLUCION - Instale una valvula dimensionada de acuerdo al extrafios de las partes internas. Instale un Filtro-Secador Catch-All
procedimiento explicado en la pagina 3 del Boletin EXP(S1)10-10. Sporlan en la linea de liquido. Los Catch-All filtran hasta las
particulas mas pequefias que pueden posiblemente interferir con
11. AJUSTE DE RECALENTAMIENTO MUY ALTO — funcionamiento de cualquier componente del sistema.

SOLUCION - Gire el vastago de ajuste en sentido contrario a 3. FUGA EN EL ASIENTO DE LA VET — Cuando el orificio de
las manecillas del reloj hasta que se logre el recalentamiento la vélvula no se asienta herméticamente, el refrigerante pasa

deseado. durante el ciclo de apagado y llenard el evaporador d

refrigerante. Si la fuga es severa la VET también suministrar

12. RETROALIMENTACION DESDE OTRA VALVULA - demasiado rerigerante durante el ciclo de operacion o d

Resvise las instrucciones para la ubicacion del bulbo en la  encendido. (esto no aplica a las valvulas con equilibrio rapido d
pagina 2. la presion (RPB) o con orificio permanente de sangrado.)

SOLUCION - Verifique la temperatura del bulbo y calcule el  SOLUCION - Si la valvula tiene fuga usualmente puede escuchars
recalentamiento. Si el recalentamiento es normal pero muy poco un sonido de borboteo o de silbido durante el ciclo de apagad
refrigerante fluye al evaporador, revise la tuberia para saber si el Ademas, un indicador See-All puede mostrar flujo por un largc
flujo de refrigerante de otro evaporador afecta al bulbo. Re- periodo de tiempo después de que el compresor es apaga
configure la tuberia si es necesario, vea la figura 4. Sin embargo, asegurese de que las burbujas no son el resultado di

flujo invertido o de regreso a través de una linea de liquido vertica
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Desarme la vélvula para asegurarse de que la suciedad o materie2. COMPRESOR O LINEA DE SUCCION EN UN LUGAR

extrafio no son responsables (B:2a). Si el eje y/o el asiento estan FRIO — Durante el tiempo que el sistema no esta en operacion el
desgastados o dafiados y tiene un juego de partes internas, cambie l:  refrigerante se condensara en el lugar mas frio. El liquido se
partes. Si no estan disponibles las partes, entonces debe cambiarse  condensard en el compresor o en la linea de succién si estan

valvula. ubicados en una temperatura ambiente menor que la temperatura
del evaporador durante el ciclo de apagado. Este liquido hara que
4. VALVULA SOBREDIMENSIONADA - Verifique el valor de el compresor se dafie al rearrancar.
capacidad de la valvula considerando todos los factores que la
afectan. Vea lpagina 3, Boletin EXP(S1)10-10. SOLUCION - Mantenga el compresor y la linea de succion
calientes durante el ciclo de apagado. Para este propdsito, algunos
SOLUCION -Instale una vélvula correctamente dimensionada. compresores estan equipados con calentador de carter. Otra medida

correctiva es instalar en la linea de succion una vélvula solenoide
5. INSTALACION INCORRECTA DE BULBO — EI bulbo debe que se de-energice durante el ciclo de apagado.
instalarse en una seccion recta, limpia y horizontal de la linea de
succion usando dos abrazaderas para lograr un buen contact(3. EQUILIBRADOR EXTERNO RESTRINGIDO U OBSTRUIDO

térmico. Ademas, la temperatura del bulbo no debe ser — Puede ocurrir una inundacién momentanea cuando la carga
influenciada por la temperatura ambiente u otra fuente de calor tal incrementa rapidamente, a como sucede en el arranque debido a
como un tubo de vapor o serpentin de calefaccion. que la presién de succion es mas alta y no puede llegar al lado de

abajo del diafragma y ayudar a cerrar la valvula.
SOLUCION - Instale correctamente el bulbo. Vea las instrucciones

en la pagina 2. Si la presién en el lado de abajo del diafragma aumenta, debido a
fuga a través de las barras de empuje, la valvula finalmente se
6. AJUSTE DE RECALENTAMIENTO MUY BAJO — estrangulara

SOLUCION - Gire el vastago de ajuste en el sentido de las SOLUCION - Elimine la restricciobn u obstruccion en el
manecillas del reloj hasta obtener el recalentamiento deseado. Vea liequilibrador externo.
péagina 5.
4. FUGA EN ASIENTO DE VALVULA SOLENOIDE DE
7. CARGA TERMOSTATICA INCORRECTA — LA LINEA DE LIQUIDO 0 PARO POR PRESOSTATO
INTERRUMPIDO - El refrigerante liquido puede continuar ali-
SOLUCION - Seleccione e instale la carga selectiva correcta. mentando la VET y/o permanecer en el evaporador una vez que
Vea la pagina 19, Boletin EXP(S1) 10-9. apaga el compresor causando retorno de liquido al re-arrancar
el compresor.
8. EQUILIBRADOR EXTERNO UBICADO INCORRECTAMENTE-
SOLUCION — Desarme y limpie la valvula solenoide y/o cambie
SOLUCION — Reubique la conexion de equilibrador externo a un las partes internas dafiadas si el problema es de fuga en el asiento.
lugar entre el evaporador y cualquier valvula de control de Si el paro por presostato no se completa antes de que el compresor
evaporador sensible a la temperatura o la presion queersi#na entre a su ciclo de apagado, o el termostato requiere enfriamiento y
al bulbo. Vea la pagina 3. reabre la valvula solenoide de la linea de liquido antes de que el
evaporador haya sido evacuado apropiadamente, verifique el ajuste
9. COMPRESOR INEFICIENTE - Si el compresor es ineficiente de presién de corte o los controles eléctricos para buscar las
o si, por cualquier razon, le falta capacidad, la presion de succidn causas posibles.
operard mas alta que lo normal. Esto puede o no puede estal
acompafiado de recalentamientos bajos. 5.UNA O MAS DE LAS CAUSAS MOSTRADAS EN LA
SECCION B DE LA PAGINA 7 -
SOLUCION - Consulte al fabricante del compresor.
SOLUCION - Vea la secciéB en la pagina 7.

~, Queja -~
] “La valvula suministra Que!a- o
( demasiado refrigerante “La valvula no suministra
) solo al arrancar” ’ apropiadamente”
Sintomas: Sintomas:
«Retorno de liquido al compresor *Rendimiento pobre del sistema.
*No hay recalentamiento. *Recalentamiento normal o menor.
«Presién de succién mas alta que lo normal. *Presion de succion mas baja que lo nomal

con los descargadores de compresor o la

desviacion de gas caliente cerrada.*
LA CAUSA PUEDE SER:

1. DRENAJE DE REFRIGERANTE - El refrigerante drena
desde el evaporador(durante el ciclo de apagado) cuando est:LA CAUSA PUEDE SER:
instalado a un nivel superior que el compresor.
1. CIRCUITOS CON CARGA DESIGUAL
SOLUCION - Instale una trampa con ascenso hasta el nivel del  (Evaporadores multi-circuito y evaporadores paralelo
evaporador o use paro por presostato de baja. Vea la figura 5. conectados a un unico distribuidor de refrigerante) —

* Cuando un sistema tiene alguna forma de reduccién de capacidad - descargadores de cilindros o desviacién de gas eglientepresidn de succion baja. Por tanto cuando se
revise el funcionamiento de una VET, es posible lograr un mejor andlisis si estos dispositivos son deshabilitados o apegetasqde la presion de succion respondera a las
variaciones de la carga o del suministro de valvula.



Cuando cada circuito no tiene la misma carga térmica,
entonces los circuitos menos cargados permitirdn que
refrigerante no evaporado o vapor de baja temperatura entre a
la linea de succion y ahoge o estrangule la valvula. Esto
causara que los circuitos cargados normalmente sean privados
de su parte de refrigerante. El efecto neto es la pérdida de una
parte de la superficie refrigerada del evaporador.

SOLUCION - Haga las modificaciones necesarias para que
cada circuito del evaporador reciba el mismo porcentaje de la
carga. Vea el Boletin 20-10 para informacién de aplicacién
de evaporadores multi-circuito que usan un distribuidor de
refrigerante.

2. DISTRIBUCION POBRE DE REFRIGERANTE
(Evaporadores multi-circuito y evaporadores en
paralelo conectados a un Unico distribuidor de
refrigerante) — Si hay una falla en la distribucion del refriger-
ante, los circuitos que reciban la porcion mayor de refrigerante
tendran la influencia de control sobre la VET. El resultado es el
mismo que el explicado en la seccién anterior.

SOLUCION - Corriga la distribucién de refrigerante. Vea el
Boletin 20-10 para informacion completa sobre distribuidores de
refrigerante.

3. CARGA BAJA — Una carga baja del evaporador puede ser
causada por muy poco aire circulando sobre el evaporador como
consecuencia de ventilador o abanico subdimensionado, filtros de
aire sucios u obstruccion de la corriente de aire. Ademas, la
formacion de escarcha en el serpentin o la baja temperatura del
aire de entrada reduciran la carga del evaporador.

SOLUCION - Corriga la condicion que causa el problema.
4. EL FLUJO DE UN SERPENTIN AFECTANDO EL BULBO

DE OTRA VET

(Solo en sistemas con evaporador mulltiple) —

La temperatura del bulbo puede ser falsamente influenciada
por el flujo proveniente de otro evaporador usualmente a
causa de una configuracién incorrecta de la tuberia.

SOLUCION - Caorriga la configuracién de tuberia. Vea la figura 4
en la pagina 3.

5. Equilibrio INAPROPIADO ENTRE COMPRESOR Y
EVAPORADOR - Si el compresor es demasiado grande para la
carga y la capacidad del evaporador, la baja presion de succién
resultante causara un rendimiento pobre del sistema.

SOLUCION - Consulte el fabricante, el ingeniero consultor o el
manual de equipos de ASHRAE acerca de como equilibrar los
componentes. Si es necesario, cambie o corriga el componente
incorrectamente dimensionado. Para equilibrar apropiadamente
puede usarse desviacion de gas caliente.

6. ACEITE ACUMULADO EN EL EVAPORADOR — Resulta en
transferencia de calor pobre y funcionamiento impredecible.
Si se observa un funcionamiento erratico por un periodo de
tiempo y otras causas han sido eliminadas, revise la cantidad de
aceite en el sistema. Un nivel de aceite de compresor turbulento
con poco o ningun retorno al colector es indicativo de problemas
de aceite.

SOLUCION - Elimine el exceso de aceite del evaporador y
tuberia que interconecta. Muchas veces la temperatura del
evaporador sera demasiado baja como para posibilitar remover el
aceite. Por tanto, se debe permitir que el sistema se caliente lo
suficiente para lograr que el aceite frio drene. Analize los
componentes del sistema en busqueda de la posibles causas de
problema del aceite. Consulte al fabricante del compresor para los
detalles especificos del compresor.

* Cuando un sistema tiene alguna forma de reduccion de capacidad - descargaibinelsate:

BOLETIN EXP(S1) 10-11/ Pé&gina 9

Queja:
“La valvula oscila”

L
1

Sintomas:

 La presion de succion fluctia.*

* El recalentamiento fluctua.

 La valvula no suministra suficiente, y
luego suministra demasiado refrigerante.

LA CAUSA PUEDE SER:

1. CARACTERISTICAS DEL SISTEMA — Algunas caracteristicas
del sistema pueden tener un efecto sobre la tendencia
oscilar. Por ejemplo, después de que la valvula suministr
refrigerante a la entrada del evaporador hay un retardo de tiem,
antes de que el bulbo “sienta” el efecto en la salida de
evaporador. Este retardo de tiempo depende de la longitu
del evaporador, tamafio del tubo y la carga. En general hg
mayor posibilidad de que se presente la oscilacién si e
retardo de tiempo es largo. Otros factores que afectan son
configuracion de circuitos, carga por circuito y diferencia de
temperatura.

SOLUCION — Cuando la oscilacién es moderada, particularmente
sin retorno de liquido, el efecto en el sistema es insignificante y n
es necesario hacer correcciones. Si la oscilacion es seve
con retorno de liquido, revise las soluciones posibles explicade
en los pérrafos siguientes.

2. TAMANO DE LA VALVULA — Una vélvula sobredimensinada
usualmente agrava la oscilacion. Verifique cuidadosamente el val
de capacidad de la valvula, considerando todos los factores q
afectan la capacidad. Vea el Boletin EXP(S1) 10-10, pagina 3.

SOLUCION — Cambie la valvula por una del tamafio correcto.
En los evaporadores multi-circuito que utilizan un disribuidor de
refrigerante, la capacidad de la VET puede reducirse, dentro ¢
ciertos limites, instalando una boquilla de distribuidor de meno
tamafio. Vea el Boletin 20-10

3. UBICACION DEL BULBO - Si el bulbo esta ubicado en una
trampa de la linea de succion, su temperatura sera afectada pol
aceite y refrigerante liquidos que alternativamente se acumulan
evaporan en ese punto. Frecuentemente, el resultado de e
condicion es una oscilacion severa.

SOLUCION — Como una medida temporal reubique el bulbo
retirdandolo de la trampa o de areas de turbulencia creadas p
codos, tes, etc. También retire el bulbo de la corriente de aire
aislelo. Siga las instrucciones para la instalacion del bulb
suministradas en la pagina 2 para lograr el mejor control de la VE’

4. DISTRIBUCION DE REFRIGERANTE Y CARGA
Adicionalmente a los efectos de la distribucion pobre de
refrigerante explicados en los parrai@s y D2, frecuentemente
se produce oscilacion. Esto se debe a que el refrigerante liqui
de los circuitos sobrealimentados ocasionalmente llega o alcan
al bulbo de la valvula.

SOLUCION - Corriga la falla de distribucion.

0 desviacion de gas caliente - no hay una presion de succi6Rdraj@nto cuando se

revise el funcionamiento de una VET, es posible lograr un mejor andlisis si estos dispositivos son deshabilitados o apwyetasgde la presion deiccion respondera a las

variaciones de la carga o del suministro de valvula.
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5. AJUSTE DE RECALENTAMIENTO - Todas las valvulas INSTRUCCIONES DE ENSAMBLE
Sporlan estandar son ajustadas en la fabrica para que den el
mejor funcionamiento en el sistema promedio. Una valvula EN LA INSTALACION
no debe ser ajustada sin necesidad, pero ocasionalmente W

un ajuste diferente al de fabrica puede dar mejores resultados.
. , . . . Elemento 7
SOLUCION - Gire el vastago de ajuste en sentido horario una Termostatico
vuelta a la vez. Si la oscilacion se reduce o desaparece, gire el
vastago de ajuste en sentido antihorario una vuelta a la vez \I\
para obtener el menor recalentamiento posible con operacion Barras de Empuje
estable.

6. HUMEDAD — Cuando se forma hielo en una VET, a causa
de humedad excesiva, puede resultar en una oscilacion muy
erréatica.

SOLUCION — Con la instalacién de un Filtro-Secador Catch-All Entrada
elimine la humedad. Se puede determinar un nivel de humedad .
seguro instalando un Indicador de Liquido y Humedad See-All. Vialla _'LEJG : Asiento
Sy
<«— Portaeje

“El sistema no funciona

l I Queja: Resorte ———>
1

apropiadamente” -
Guia de Resorte
_(lgonjuln}o de
Slntomas: apa Inferior
*No se logra que la valvula reaccione o controle. = véstago de Ajuste
Tapa
Selladora —
Figura 9
LA CAUSA PUEDE SER: NOTA: Estas instrucciones de ensamble en la instalacién aplican en

parte a todas las VETs Sporlan. Vea la figura 9, un diagrama de
. - . ensamble de los modelos que pueden desarmarse completamente.
1. No se esta suministrando refrigerante al evaporador — Cuando una VET debe desarmarse para inspeccionarla y limpiarla, o
Vea secciom en las paginas 6y 7. para cambiar el elemento termostatico o partes internas, debe
revisarse la siguiente informacion.
2.Se esta suministrando demasiado refrigerante al

evaporador — Vea secciorB en la pagina 7. Las VETs Tipos F con fecha C84 o anterior, |, BI, NI yrieRienen
elementos cambiables ni juegos de partes internas, pero pueden
3.Se estad suministrando demasiado refrigerante al desarmase para inspeccion y limpieza. Las Tipo F, EF (equilibrador
evaporador solo al arrancar —  Vea secci6rC en la pagina 8. interno y externo) con fecha D84 o posterior, Tipo S con fecha B69

o posterior, Tipo C con fecha C70 o posterior y todas las tipo G, X,
(E)BF/SBF y EBS tienen construccion de barra de empuje sin

4. Eggi?]gtg’l de refrigerante es erratico Vea secciorD, empaque (solo las equilibradas externamente) y las partes internas
) no estan disponibles. Sin embargo, sus elementos son cambiables y
) ) . . pueden desarmarse para inspeccion y limpieza. Debido a su
5. El sistema oscila —  Vea seccidrE, pagina 9. construcciéon de una sola barra de empuje de las VETs Tipo
(E)BF/SBF y EBS solamente el conjunto de tapa inferigiula de eje
6.La VET ha sido dafiada en un esfuerzo por hacerla y el resorte de recalentamiento pueden quitarse para ser inspec-

trabajar— Usualmente este es el resultado de un analisis cionados y limpiados.

incorrecto. Frecuentemente se asume que si la véalvula no

suministra apropiadamente es porque estd atagyadsea Las primeras producciones de la véalvula Tipo F con elemento

en su posicion cerrada o abierta). El golpear la valvula con un cambiable requieren una llave de elemento de extremo abierto

martillo solamente deformara el cuerpo, haciendo imposible que “Quijada delgada” de 15/16" tal como una Bonney 1230.

la valvula trabaje una vez que se dertermine la verdadera causalLa produccion subsecuente de las valvulas Tipo F, EF y todos las

de la falla. Tipos (E)BF/SBF, I, Bl, NI, Rl Y FB requieren una llave de
elemento deextremoabierto “Quijada delgada” de 1" tal como

Si la valvula se “pega”, usualmente es por la humedad que se una Bonney 1232. Seecesita una llave de extremo abierto debido

congela en el orificio, suciedad y otros materiales extrafios que al limitado espacicentre el elemento y el cuerpo de las VETs

restringen u obstruyen las partes internas, cera que se forma en lasTipo F, EF y BF. Se deben tomar las precauciones necesarias al quitar

partes internas a baja temperatura o la valvula ha sido dafiadael elemento KT-43 (F) para no dafiar con las llaves los elementos, las

fisicamente de manera que no puede funcionar. conexiones o el cuerpo.

SOLUCION - Inspeccione la valvula y sus partes internas. Si esta Aunque las llaves ajustables o las de extremo abierto sirven para otros
obstruida o restringida en alguna forma, limpie bien las partes, tamafios de elementos, las llaves tipo “quijada delga$dan
aceéitelas con buen aceite de refrigeracion, y reensamble la valvula. disponibles para los otros tamafios de elementos:
En las paginas a continuacion encontrara detalles acerca de esteBonney 1236(1-1/8") para elementos KT-53, Bonney 1240(1-1/4")
tema. Si lavalvula no puede repararse, dig dafiada, caAmbiela por para los elementos KT-83, Bonney 1248 para los elementos KT-33 y
el modelo de remplazo apropiado. Bonney 1252 para los elementos KT-63 y KT-7.



Estan disponibles elementos y juegos de partes internas para las

véalvulas actuales Tipos P, H, M, D y A, con construccion de barra de
empuje con empaque.

También estan disponibles los elementos cambiables pargéss T

0O, V, Wy U. Sin embargo, con sus juegos de partes internas se

incluyen instrucciones especiales de ensamble en la instalacion.

Los siquientes pasos  son

INSTUCCIONES DE ENSAMBLE

inspeccionar, limpiar y reensamblar una VET, sin importar si esta o
no en la tuberia del sistema.

1.

\_

Para las valvulas que no tienen elementos cambiables o para las

Antes de desensamblar la valvula, asegurese de que la presion de
refrigerante del sistema ha sido reducida al nivel seguro (0 psig).

. Quite la tapa de sello y gire el vastago de ajuste en direccion con-
traria a las manecillas del reloj para liberar la fuerza de resorte.
Cuente y anote el numero de vueltas de manera que el ajuste
pueda volverse a su posicién original.

. Usando las llaves apropiadas o una llave de banccspstener
debidamente el cuerpo de la valvula, quite el elemento, el
conjunto de tapa inferior y las partes internas. (quite
solamente etonjunto de tapa inferior, la guia de eje vy el
resorte de recalentamiento en las valvulas Tipo (E)BF/SBF y
EBS. NO quite la barra de empuje Unica de estas valvulas).

CUIDADO: Independientemente de que la valvula esté en el

sistema o0 en una llave de banco, debe tenerse cuidado de no

deformar el cuerpo de la valvula ejerciendo demasiada presion

al apretar el elemento o al asegurar la valvula a la llave de banco.

Tampoco use una llave en el borde soldado exterior del elemento.

Inspeccione las partes, el elemento y el cuerpo en blusqueda de

materiales extrafios o dafio fisico.

En las valvulas con elementos y/o partes internas cambiables,

cambie cualquier pieza que esté dafiada.

Limpie todas las partes con solvente, preferiblemente aplicandolo y
soplando con aire comprimido limpio y seco.

Para reensamblar las valvulas con asiento cambiable, atornille
el asiento al cuerpo de la valvula con poca presion ya que no se
requiere una fuerte presion para lograr esta pequefia conexion

de filo de navaja.

CUIDADO: Asegurese de que las esquinas hexagonales del

asiento no sobresalgan dentro de los agujeros para las barras de

empuje. Vea la figura 10.

/

\

CORRECTO INCORRECTO
Agujeros de barras Aguijeros de barras
de"empuje de’empuje

(0] (0]
Figura 10

J

Tipo O, coloque la(s) barra(s) de empuje ahora.

Seguidamente, deslice el eje y el portaeje (que fueron unidos a

presién en la fabrica) dentro del asiento para formar una ver-

necesarios para aeensamblar,

9.

10.

11.
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Esto debe repetirse varias veces después de rotar el portaeje
cuarto de vuelta. Cuando se ensamblen vélvulas con tamafio
orificio 1/4" y mayores que usan un disco plano en lugar d
un eje afiladoNO EMPUJE EL DISCO CONTRA DEL
ASIENTO.

Ahora coloque la guia de resorte estampada (cuando se use) )
resorte en el portaeje, coloque la guia de resorte inferior en
extremo opuesto del resorte y enrosque la tapa inferior en ¢
lugar. (reemplaze la guia de eje, el resorte y el conjunto de taj
inferior juntos en las véalvulas Tipos (E)BF/SBF y EBS). Despué:
de enroscar la tapa inferior en su lugar, aprétela con muct
cuidado, preferiblemente con dos llaves de p@tasellar la
conexion metal-a-metal de filo de navdias superficies que
sellan debe estar libres de materiales extrafios y muescas ¢
eviten una union sin fugas.

En las véalvulas con elementos cambiables (excepto las Tipos
(E)BF/SBF yEBS), coloque las barras de empuje dentro de
cuerpo y haga que la valvula abra varias veces presionando |
extermos salientes de las barras de empuje con una superfi
metalica plana. Esto ayuda a que el eje asiente adequadamer

Verifique la altura de la(s) barra(s) de empuje por encima de |
superficie que sella del elemento por medio de un calibrador «
barras de empuje (ver figura 11). El calibrador se suministra cc
los juegos de partes internas o puede obtenerse gratis a solicit
(Dado que las partes internas de la valvulas Tipos (E)BF/SBF
EBS no pueden cambiarse, no es necesario verificar |
altura de la(s) barra(s) de empuje de estas valvulas).

Los numeros de calibrador para las varias VETs se dan en
tabla 4, en la pagina siguiente.

/

.

12.

dadera superficie de asiento. Antes de poner juntas estas partes,

generalmente es aconsejable verificar la concentricidadnt®s
el eje y el asiento, apretando las partes juigasamente con

un dedo y fijandose que no haya tendencia a pegarse juntas.

13.

LAS BARRAS DE
EMPUJE DEBEN
APENAS DESPEJAR
AQUI

llustracion
Mostrando el Uso
del Calibrador

N=/| " Barras de
Empuje

Figura 11

J

CUIDADO: Si la conexion elemento-a-cuerpo utiliza un
empaque, este debe quitarse antes de verificar la altura de
barras de empuje.

Si las barras de empuje estan muy altas deben limar:
cuidadosamente hasta la altura correcta. Limpie la(s) barra(s)
empuje, de cualquier suciedad o limadura y coléquelas en
cuerpo.

CAMBIO DE ELEMENTO - Si el elemento esta dafiado o
perdi6 su carga termostatica, cambielo por uno del mismo tipo.

Para cambiar adecuadamente sin dafiar el elemento o el cue
en las valvulas que utilizan una conexiébn con empaque
asegurese que se usa un solo empagtes de ensamblar el
elemento. Cuando se ensamblementos con empaques que
son mantenidos en su lugar por medio de dos tornillos, asegure
de apretar los tornillos uniformemente.

En las valvulas que utilizan los elementos roscados co
conexiones metal-a-metal de filo de navaja, asegurese de u:
una llave apropiada (10"). No utilize llave en el borde exterio
soldado del elemento. Las superficies que sellan debe estar !
materiales extrafios ni muescas que eviten una union sin fug:
Unas gotas de aceite de refrigeracién facilitaran el ensamble
desensamble.

Reajuste el recalentamiento a su posicién original. Reemplaze
tapa selladora apretandola.
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TABLA 4
Tipo de Valvula * Use
Calibrador
Actual Obsoleta No.
AA(E), LMC-AA(E) - 1
DA(E), LMC-DA(E) - 2
PFE o HFE-1 1/2, 3 PFE o HFE-6, 7 1/2,
4,5,8,12 10, 11
PVE o HVE-2 1/2, 5 1/2 PVE o HVE-2, 5,
7,11, 16, 20 8, 10, 12, 15, 17,18
PDE o HDE-5, 8, 14 PDE o HDE-6,7 1/2, 9,12, 13
PRE 0 HRE-1 1/2, 4 PRE o HRE-6, 7 1/2, 3
61/2,9,12 11, 13
UFE-12, 17
_ UVE-22, 30
UDE-15, 21
URE-16, 22
OFE-23, 32, 40 UFE-23
OVE-40, 55, 70 UVE-40 3A
ODE-28, 40, 50 UDE-28
ORE-30, 35, 45 URE-30
Todos los modelos F, EF **
excepto FF(E)-1/8, FV(E)-1/4 - 4
FD(E)-1/8, FR(E)-1/8
Todos los modelos G excepto
GF(E)-1/8, GV(E)-1/4 p Todos los m?delos K
GR(E)-1/8 pequefios 5
Todos los modelos X -
MFE-5, 7 1/2, 11, 13, 15, 20 MVE-12, 17
MVE-8, 12, 18, 21, 26, 34 MVE-30
MDE-6, 9, 13, 15, 18, 25 MDE-14, 20 6
MRE-9, 15, 20, 25
KFE o VFE-45, KVE o VVE-70 -
KDE o VDE-55, KRE o VRE-50
MFE-25 MFE-22
MVE-42 MVE-40
MDE-30 MDE-26
MRE-30 -
KFE o VFE-35, 55 VFE-50
KVE o VVE-52, 100 VVE-90 7
KDE o VDE-40, 65 VDE-42, 60
KRE o VRE-38, 70 -
WFE-80, 110 WFE-75, 100
WVE-135,180 -
WDE-95,130 WDE-90,120
WRE-100,130 -
CF(E) o SF(E) - 1/4, 1/2
1,11/2,2,21/3,3
CV(E) o SV(E) - 1/2, 1
11/2,2,3,4.5 Modelos Ry T .
CD(E) 0 SD(E) - 1/4, 1/2 con elementos 83
1,11/2,2 1/2,3,31/2
CR(E) o SR(E) - 1/4, 1/12
1,11/2,2,3,4
CFE-5, SFE-5, 6
CVE-8, SVE-§, 10
CVE-8, SVE-8, 10
CDE-6, SDE-6, 7
CRE-6, SRE-6, 7 - 8A
OFE-6, 9, 12
OVE-10, 15, 20
ODE-7, 11, 14
ORE-6, 9, 12
OFE-16, OVE30 B 3B

ODE-20, ORE-21 ***

* Las valvulas Tipo F, EF (equilibradas internamente y externamente) con fecha
D84 o posterior, Tipo S con fecha B69 o posterior, Tipo C con fecha C70 o
posterior y todas las Tipo G (solo equilibradas externamente) y Tipo X tienen
construccion de barras de empuje sin empaque y no hay juegos de partes internas

disponibles para usar con estos modelos.

** Aplica solo a las valvulas Tipo F y EF con elemento cambiable.

*** Anteriormente usaba el elemento KT-33-8 y calibrador nimero 33-8
(redisefiado a 8B). El elemento KT-33-8 ha sido reemplazado con el KT-83.

Alemania
Acal GmbH
Elke Villhauer
Fischeracker 2
74223 Flein/Heilbronn, Germany
Tel: (49) 7 131 5810
Fax: (49) 7 131 5812 90
E-mail: kaelte@acal.de

Brazil
Oficina Acal Brazil
Hugo Dalla Zanna
Rua Peru, 130 CEP 13566-620

Sao Carlos, SP, Brazil

Tel: (55) 16 261 1305

Fax: (55) 16 261 2729

E-mail: acalnybr@linkway.com.br

China
Oficina Acal China
Acal China-Shenzhen
Michael Wen Qingj
Rm.8-603, Nanhaicheng Center
Chuangye Road, Nanshan
District
Shenzhen 518054, P.R. of China
Tel: (86) 75 5641 5328
Fax: (86) 75 5621 567
E-mail: michman@szonline.net

Francia
Acal SA
Eliane Emerit-Bonnot
Zone d'Activite des Marais
1 Avenue Louison Bobet BP 64
94122 Fontenay-sous-Bois, Cedex,
France
Tel: (33) 1 4514 7300
Fax: (33) 1 4877 6230
E-mail: acr@acal.fr

Italia
Acal Italia Srl
Alberto Buccianti
Viale Milanofiori, Palazzo E/1
20090 Assago, (Milano), ltaly
Tel: (39) 02 824 2112
Fax: (39) 02 575 1176 1
E-mail: info@acalitalia.it

Reino Unido
Acal Auriema Ltd
Angus Mackintosh

442 Bath Road
Slough, Berkshire SL1 6BB,
England

Tel: (44) 1628 604353

Fax: (44) 1628 669358
E-mail: ref@acal-auriema.co.uk

Singapur
Oficina Acal Singapur
Tony Koh
Tampines Central
P.O. Box 400, Singapore 915214
Tel: (65) 546 5461
Fax: (65) 546 5462
E-mail: tonykoh@pacific.net.sg

Acal Australia
John Bennett
13 Boundary Road, Harkaway
Victoria, Australia 3806
Tel: (61) 39 796 9546
Fax: (61) 39 796 9547
E-mail: johnbennett@bigpond.com

China
Oficina Acal China
Zhu Gao De
Rm.402, No.137, Mei Long Yi Cun
Shanghai 200237, P.R. of China
Tel: (86) 21 6454 8822
Fax: (86) 21 6454 0974
E-mail: zhugaode@public6.sta.net.cn

Florida
Oficina Acal Florida
Mike Rivera
11533 N.W. 49th. Court
Coral Springs, Florida 33076, U.S.A.
Tel: (1) 954 345 8278
Fax: (1) 954 255 6468
E-mail: merrdvc@worldnet.att.net

India
Oficina Acal India
Joe Thomas

39/5145 - Panampilly Nagar

Cochin - 682036, India

Tel: (91) 484 31 0082

Fax: (91) 484 31 0006
E-mail: acal@md?2.vsnl.net.in

Nueva York
Acal New York Inc
Helen Rosalia
10 Cutter Mill Road, Suite 203
Great Neck, New York 11021, U.S.A.
Tel: (1) 516 487 9870
Fax: (1) 516 487 9342
E-mail: acal@acalny.com

Reino Unido
Acal Auriema Ltd
Peter Hogan
442 Bath Road
Slough, Berkshire SL1 6BB, United
Kingdom
Tel: (44) 1628 604353
Fax: (44) 1628 669358
E-mail: phogan@acalplc.co.uk



