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Disciplina de Sistemas de Proteccéao

Guiao do Trabalho de Laboratoério n°. 3
“Regimes de neutro”

NOTA:
A realizacao do trabalho pratico prevé o estudo do presente guido e a realizacao de
alguns calculos preparatorios.

A) Objectivos:

e Observar e comparar os valores que as diversas grandezas numa rede de
distribuicao podem tomar em caso de defeito a terra, em funcao do
regime de neutro.

e Estudar a parametrizacao das proteccdes contra defeitos a terra para
diferentes regimes de neutro.

B) Fundamentos teoricos:

A deteccao de falhas baseia-se, invariavelmente, na presenca de um valor
significativo de corrente de defeito. Esta premissa é geralmente valida desde
que se tenha em consideracao os defeitos entre fases e, também, muito
frequentemente, defeitos entre uma ou mais fases e a terra.

As excepcoes referem-se aos defeitos a terra, dado que o valor da corrente
deste tipo de defeito € controlado pela adopcao do método de ligacao a terra
do ponto de neutro.

Os principais objectivos de ligacao do neutro a terra de um sistema sao:

e minimizar os stresses térmico e de tensao nos equipamentos;
e propiciar seguranca para as equipas de trabalho;
e reduzir as interferéncias nos sistemas de comunicacao;

e limitar os valores da corrente de curto-circuito e das sobretensoes
nas fases sas devidas a defeitos a terra por arco eléctrico;

e contribuir para a deteccao e eliminacdo rapida de defeitos a
terra.

C) Procedimento:

1. Preparacao do trabalho:
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1.1 Estude o modo de funcionamento e esquemas de ligacao do relé TPU
S420, anotando o valor das respectivas correntes nominais e o0s
terminais de alimentacao dos mesmos; analise ainda o funcionamento
do relé digital nos modos de proteccao de maximo de corrente e de
corrente direccional de terra.
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2. Realizagao do trabalho:

Utilizando os dois modelos de linha, realize uma montagem similar a

da figura 1, atendendo aos seguintes aspectos:

¢ Nos modelos, as capacidades de terra deverao estar devidamente
ligadas entre as fases e a terra, formando um modelo em Pi.

e As ligacoes das entradas de corrente do relé, correspondentes aos
pares (1,2), (3,4) e (5,6) do conector T1, deverao ser feitas em
série com as fases (considera-se a resisténcia oferecida pelo relé
como aproximadamente zero)

e As ligacoes das entradas de tensao do relé deverao ser feitas de
modo similar a figura 2, sem considerar a existéncia de
transformadores de medida.
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Figura 2: montagem para as entradas de tensdo do relé TPU 5420

Para pensar............
Qual a funcg@o da entrada de corrente dos terminais (7,8) do conector T1?

2.1) Ensaio com neutro isolado:
2.1.1 Regule o relé de proteccao TPU 5420 para a funcao de maximo de

corrente de terra, efectuando as operacées no Menu “Maximo de
corrente de Terra” mostradas na imagem seguinte:

2.1.2 De seguida, aceda ao Menu “Direccional de Terra” e faca as
regulacoes apresentadas na figura:
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2 Tenha em atencgao a corrente previsivel na rede na escolha das
escalas mais adequadas dos equipamentos de medida.

2.1.3 Configure a rede para um regime de neutro isolado, colocando o
conector C2 na posicao1.

2.1.4 Coloque o conector C1 na posicao 1 e aplique tensao a rede.
Verifique a se a proteccao actuou ou nao, e se essa foi a actuacao
esperada. Leia e registe os valores das correntes e tensdes registados
nos aparelhos de medida, e também directamente da proteccao (Menu
“Medidas” do relé).

2.1.5 Repita o procedimento para angulos caracteristicos de 7° e,
posteriormente, para 90°. Analise as diferencas notadas, se as houver.

2.1.6 Altere o Item “Amp>Direccao:”, colocando-o no estado “Tras”
Coloque agora o conector C1 na posicao 2 e repita o procedimento
efectuado em 2.1.4

2.1.7 Desligue a rede de alimentacao.

2.2) Ensaio com neutro directamente ligado a terra:

2.2.1 Configure a rede para um regime de neutro directamente ligado a
terra, colocando o conector C2 na posicao 2.

2.2.2 Repita o procedimento adoptado para os pontos 2.1.3 a 2.1.5

2.2) Ensaio com resisténcia limitadora:
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2.2.1 Configure a rede para um regime de neutro com resisténcia
limitadora, colocando o conector C2 na posicao 2.

2.2.2 Coloque o redstato Rn na posicao de impedancia maxima e repita
os pontos 2.1.4a 2.1.6.

2.2.3 Sem desligar a alimentacao, reduza lentamente a impedancia de
Rn até que haja alteracao no estado de funcionamento da proteccao.
Anote a corrente e tensao correspondentes.

2.2.4 Repita o procedimento para angulos caracteristicos de 7° e 90°.

Para pensar............

Qual a funcé@o da proteccdo direccional de terra?

Qual o regime de neutro mais adequado a um sistema real?

Que outro tipo de regime de neutro pensa que poderia ser aplicado?
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