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DISJUNTORES NB1-63

Os disjuntores modulares da série NB1-63 garantem a proteccdo contra sobrecargas e curto-circuitos
destinados ao comando e proteccdo individual de cada circuito, segundo prescrito na norma UNE EN
60898.

Estes disjuntores destinam-se na sua grande maioria a circuitos de distribuicdo em locais de uso
profissional e sector terciario formando a solucdo ideal no que se refere & proteccao contra sobrecargas e
curto-circuitos, na distribuicdo de terminais.

A série NB1-63 é composta de disjuntores automaticos magneto-térmicos de 6kA e 10kA, com correntes
nominais de 1A até 63A em curvas B, C e D.

Os disjuntores NB1-63 também podem ser usados em ambientes industriais.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Estes disjuntores foram fabricados com as seguintes caracteristicas técnicas:

* Fecho rapido Accionamento independente da manobra do operador.
* Seccionamento visivel As posicdes de aberto e fechado do disjuntor estéo sinalizadas
com as indica¢Bes ON - OFF que indicam a posicdo dos contactos.

* Garra DIN dupla Facilita as operacfes de montagem e desmontagem do disjuntor.
* Certificacdo CE, VDE, UL As certificacdes obtidas certificam a grande fiabilidade dos produtos, e a
Kema Keur, etc. correspondéncia dos mesmos com as normas do mercado mundial.
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DISJUNTORES DZ158-100

Gama de disjuntores de 63 a 125A com modularidade de 27mm (1,5 modulos por pdlo), conforme as
normas UNE EN 60898 e UNE 60947-2

Disjuntores em versdes de 1P, 2P, 3P e 4P, para instalacOes terciarias em quadros de distribuicdo com
curvas de disparo de 10KkA.
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DISJUNTORES DIFERENCIAIS NB1LE-40

Os disjuntores diferenciais da série NB1L-40 sao constituidos pela associacao de um disjuntor automatico
magneto-térmico da série NB1-63 com um elemento diferencial, integrando as prestacdes de ambos.

As intensidades nominais dos elementos magneto-térmicos séo: 6, 10, 16, 20, 25, 32 e 40A (Pc: 6kA)

e as intensidades diferenciais nominais, ou sensibilidades, da série sdo: 1dn:30mA, 1dn:100mA e 1dn:300mA,
em Classes AC e A

A protecgéo diferencial dos disjuntores NB1LE-40 € electrénica.

Todos os disjuntores séo insensiveis as sobre-tensées de origem atmosférica.

INTERRUPTORES DIFERENCIAIS NL1-63

A gama de interruptores diferenciais sem proteccao contra sobre-tensdes (diferenciais puros) esta composta
por interruptores diferenciais bipolares (2P) e tetrapolares (4P) com regulacdes de 25A, 40A e 63A e com
sensibilidades diferenciais de 30mA, 100mA e 300mA.

Corresponde a norma UNE EN 61008-1
Corrente de curto-circuito: Inc = 6000A (6kA)

Tipo AC Os Interruptores Diferenciais foram concebidos para actuar perante correntes de defeito sinusoidais
gue registem um aumento de magnitude brusco ou lento.

Tipo A Quando ocorrem defeitos, alguns dispositivos podem originar correntes de fuga a terra ndo sinusoidais
(componentes de Corrente Continua) devido a presenga de componentes electronicos, p. ex.: diodos,
tiristores...

Estes interruptores diferenciais foram concebidos para assegurar que, em tais condi¢Bes, esses
dispositivos actuem com base nos valores da corrente diferencial sinusoidal e da corrente continua
pulsante, visto que ambas apresentam um aumento de magnitude lento ou brusco.
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Correspondéncia Os disjuntores NB1 estao fabricados em conformidade
Normas com as especificacfes das normas:
Disjuntores automaticos UNE EN 60898

Disjuntores magneto-térmicos diferenciais UNE EN 61009-1
Compactos (monobloco)

Interruptores diferenciais UNE EN 61008-1

Correspondem também &s normas especificas dos principais Paises:

UNE IEC VDE BS CEl UTE
EN60898 | | 898 | | 0641 | |EN60898 | | 23-3 | | 61-410 |

IEC IEC EN EN CEl CEl
1008-1 | | 1009-1 | | 61008 | | 61009 | | 23-42 | | 23-44 |

Referéncias As caracteristicas de intervencdo dos disjuntores
Normativas automaticos véem definidas em funcdo das
seguintes correntes de referéncia:

In = Corrente nominal:
corrente pela qual se guiam todas as 000 [N
prescri¢cdes construtivas dos |l
aparelhos e que representa o valor unitario Rl NS
nas caracteristicas de intervengao. 10

Inf = Corrente de ndo funcionamento: :
maximo valor de sobre-tensdo ao qual ndo ! 1
intervém o disjuntor dentro do tempo o1 ! 4]
convencional. 1 '

If = Corrente de funcionamento: 001 [T
Valor minimo de sobre tenséo o qual faz woos LT
intervir o disjuntor dentro do tempo b7tz s 45 [
convencional.

Im1 = sobre-tensdo méaxima que néo deve fazer
intervir o disparador magnético.

Im2 = sobre-tensdo minima que faz intervir
o disparador magnético

-

In Inf 1f m Im2

Corrente Tempo
Norma Nominal Inf/In If/In convenc.

até 63A 1,13 1,45 1h
UNE EN 60898 sup.a 63A 1,13 1,45 2h

até 63A 1,05 1,30 1h
SIS sup.a 63A 1,05 1,30 2h
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Caracteristicas da
intervencao
magnética

A norma UNE EN 60898 define trés
curvas caracteristicas de intervencao
(B,C,D) que representam o nivel de
intervengdo magnética, e identificam
os diversos campos de desempenho
dos disjuntores automaticos
magneto térmicos.

A norma UNE EN 60497-2 por sua
vez ndo define as caracteristicas de

APARELHAGEM MODULAR
CARACTERISTICAS GERAIS

a responsabilidade de declarar o nivel de
intervencao.

A gama de disjuntores modulares NB1 esta
disponivel nas diversas caracteristicas
definidas na norma UNE EN 60898. As
caracteristicas K-Z e MA vieram, na troca,
definidas pelo fabricante, em referéncia a
norma UNE EN 60947-2.

intervencédo deixando ao fabricante

Curva Nivel de
Carac- | intervencao Desempenho tipico
teristica | magnética
B 3~5In Proteccdo de geradores e cabos de comprimento notavel.
Proteccdo de cabos de instalagdes que alimentem
C 5~10In ;
aparelhagens normais.
Proteccdo de cabos que alimentem aparelhagem com
D 10~20In
elevada corrente de arranque.
Proteccédo de cabos que alimentem aparelhagem com
10~14In
elevada corrente de arranque.
Z 2,4~3,6In Proteccao de circuitos electrénicos
MA 12-14In Proteccdo de cabos que alimentem motores (mas sem
proteccao térmica, quer dizer, disjuntores s6 magnéticos).

Caracteristica B

Caracteristica C Caracteristica D
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Caracteristicas de Intervencao

NB1-63
Caracteristica
I’t curva B

2P-230V a.c 2P-400V a.c
1% (A%) 1%t (A%)
10° 10!
108 108
107 10?

105————2

-
10° 3 \gﬁ

108

10% 20

10¢ u\&_

. 7 . 4

10! 10
10° 10°
10° 10 102 10° 104 10° 10° 10' 102 103 10* 10°
lec(A) lec(A)
1P-3P-4P 400V a.c 1P+N -230V a.c
1% (A%) 1%t/lce
10° 10°
10° 10°
107 107
sl
108 108 a0
2 \d 32
= 25
105 zozf&\u—’ 108 20.&\_—’
16 16
10¢ :& . 104 .sm\\& /
103 /// 103 . ‘-///
v 4 v 4
102 : ¥ 102 /
101 10
10° 10°
10° 10 102 10° 104 10° 10° 10! 102 10° 104 10°
Icc(A) lec(A)

Curva térmica partindo do relé em quente ©0=70°C
Icc = Corrente tedrica (em A)
I’t = Energia de passo (A’s)
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Caracteristicas de Intervencao

HE1-63 1P+N 220V a.e. (1 médule) IPHNZP 230V a.c. (2 médulos)
Caractenstica s Ay L I A%
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Curva térmica partindo do relé em quente ©0=70°C
Icc = Corrente tedrica (em A)
I’t = Energia de passo (A’s)
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Caracteristicas de Intervencao

NB1-63 2P- 230V a.c 2P-400V a.c
(;,aracterl'stica 1%t (A%) 1%t (A%s)
It curva D 10° 10°

100 I — —_ —_— — - 10! — — J— — S

107 107

B3
63
108 a1 | 10° s0 |

NS A\

T AT ST
" Vi Y 4

" /
101 10
10° _ 10° J
10° 10° 102 10° 104 10° 10° 10 102 10? 10* 10°
lcc(A) lec(A)
1P-3P-4P 400V a.c
1%t (A%)
10°
108 —_— S — I —_— S
107
B3
50
108 '::0 \ \ \
S
=\
10° =
10 N
“\ Lz
104 =
A L//
10° %
102 —
10'
10°
10° 10 102 10° 104 10%
lcc(A)

Curva térmica partindo do relé em quente ©0=70°C
Icc = Corrente tedrica (em A)
I’t = Energia de passo (A’s)
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Caracteristicas de Intervencao

Modulo diferencial

Tipa A Hirnk-Hiwk-at Tk AC B0umA-FNvRA-SR0uA
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tfa) i i )
LE TR L
1
= 3 -
- R —— ==
h L™ h -
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pom— i — X  —
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1.5-‘-_
o o
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t= tempo de interven¢do em segundos

1A= corrente diferencial
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Disjuntores

diferenciais Disjuntores diferenciais 2P/4P 1P+N/2P (4 mé6dulos) monobloco
e Tipo NB1L-63 Tipo NB1L-40
compactos 1 1
monobl
(monobloco) ") |— B o
0.5 \ 0.5
: 1A tipos
0.1 \\ \\ 0.1 \\
\3DmA k \
300mA
0.05
0.05 wmak \_30mA
10mA :
0.01 - 0.01
10° 10! 102 10° 104 10° 10! 102 10° 10
| & ({mA) I & {mA)
2P monobloco Tipo NB1L-63 4P monobloco Tipo NB1L-63
1 1
Hs) | t(s)
0.5 0.5
0.1 01
S0 005 \ \SDDmA
10mA
m \\ AN N
0.01
10° 101 102 10 104 10! 102 10° 104 10%
| A(mA) 14 (mA)

t= tempo de intervengdo em segundos

1A= corrente diferencial
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Caracteristicas
dos

As seguintes caracteristicas referem-se a
transformadores a oléo para,

tensbes de primario até 24KV,
normalizados, com tensdes secundarias de

transformadores 400V e conexao Y/A, com perdas normais.
MT/BT
Poténcia In Vcc% ZE RE XE Icc Cos.®
(kVA) (A) (mQ) (mQ) (mQ) (kA) cc
50 72 4 128 70,7 106,7 1,8 0,55
100 144 4 64 28,1 57,5 3,6 0,43
160 231 4 39,8 14,6 37 5,8 0,36
250 361 4 25,6 8,3 24,2 9,1 0,32
315 455 4 20,2 6,2 19,2 11,4 0,30
400 577 4 16 4,6 15,3 14,4 0,29
500 722 4 12,8 3,5 12,3 18 0,27
630 909 4 10,1 2,6 9,7 22,7 0,26
800 1154 6 12 2 11,8 19,3 0,16
1000 1443 6 9,6 1,7 9,4 24 0,17
1250 1804 6 7,7 1,3 7,6 30 0,16
1600 2310 6 6 1 5,9 38 0,17
2000 2887 6 4,8 0,88 4,7 48 0,18
2500 3608 6 3,8 0,68 3,7 60,1 0,18
A corrente de curto-circuito de um transformador genérico do qual se conheca a corrente nominal secundaria e
a tensdo percentual de curto-circuito (Vcc%) pode-se calcular imediatamente com a formula:
100 A
lcc= —mmmmmmmm e In  de onde In=---------mmmm- (A= poténcia aparente)
Vee% \3 Vn
A corrente de curto circuito de n transformadores em paralelo pode considerar-se igual a soma das
Icc individuais.
Perdas nos Em continuagao incluimos 2 tabelas que para transformadores trifasicos a oléo e a resina, de
enrolamentos dos mostram os valores tipicos de Vcc% e Pcu diversas poténcias (Vn=400Vca)
transformadores (Perdas nos enrolamentos do transformador)

Transformadores | Transformadores Transformadores et s el
(VA) | " classe 17,5kV classe 24kV hsdad perdas normal CIDEEIED
reduzidas
Vcc% Pcu(W) | Vcc% | Pcu(W) Vce% Pcu(W) Vce% Pcu(W)
50 4% 1400 4% 1400 50 4% 1100 4% 850
100 406% 1700 4% 1700 100 4% 1750 4% 1400
160 406% 2400 4% 2400 160 4% 2350 4% 1850
250 406% 3200 4% 3300 250 4% 3250 4% 2550
315 406% 3900 406% 4000 315 4% 3850 4% 3100
400 406% 4500 406% 4700 400 4% 4600 4% 3650
500 6% 5200 6% 5700 500 6% 5450 4% 4350
630 6% 6600 406% 6900 630 406% 6500 406% 5200
800 6% 7800 6% 8400 800 6% 8300 6% 7200
1000 6% 9600 6% 9800 1000 6% 10500 6% 9000
1250 6% 10800 6% 11200 1250 6% 13100 6% 12000
1600 65 13500 6% 13600 1600 6% 17000 6% 16000
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Proteccao contra curto circuitos

Tabela e esquema para Campo de aplicacéo

o célculo da A tabela fornece imediatamente o valor da corrente de L

corrente de curto circuito cuto-circuito em funcgéo da linha que une '°°°_,_,_
0 quadro da cabine com o quadro geral. r s lect
A tabela obteve-se considerando transformadores P "
a 6leo, perdas normais e considerando 6 metros de linha Pn=250KVA S5 sa

A L=20m lec1=6.2kA
em cabo unipolar.

Tabela para calculo da corrente de curto-curcuito

KVA ke tipo seccion lkcc Tm Icc 10m lcc 15m lec 20m Iec 30m lcc 50m icc 80m lcc 120m lcc_180m

160 57 cable 185 5.5 5.3 53 5.1 4.8 4.7 4.3 3.9 3.4
160 5.7 cable 150 5.5 5.3 53 51 4.9 4.6 4.2 3.7 3.2
160 57 cable 120 5.5 53 5.2 5 4.8 45 4 35 3
160 57 «cable 85 5.5 53 52 5 4.7 4.3 3.8 3.3 2.7
160 57 cable 70 55 5.2 5.1 48 4.6 4.1 3.5 3 24
180 57 cable 50 55 52 5 4.7 4.3 3B 3.1 25 1.9
180 5.7 cable 35 55 5.1 4.9 45 4.1 34 2.7 2.1 1.5
250 8.9 cable 240 85 8.2 8.1 7.8 7.5 6.9 6.2 55 4.6
250 B.E cable 150 8.5 8.2 8 7.8 7.3 8.6 58 49 4
250 B.. cable 120 8.5 8.1 8 7.5 71 8.4 5.5 4.8 3.7
250 8. cable 85 8.5 8.1 7.9 7.4 8.9 8.1 5.1 42 33
250 8.9 cable 70 8.5 8 78 7.2 8.6 5.6 4.6 38 2.7
_250 8.9 cable 50 8.5 7.8 7.6 6.8 6.1 4.6 38 29 2.1
250 B9 __ cable 35 8.5 7.7 73 6.3 55 4.2 3.1 23 1.7
400 14.1  barra 50x8 13.5 12.8 12.5 "7 10.9 9.7 83 6.9 5.6
400 14.1 cable 1852 13.5 13.2 13 12.5 12.1 1.3 10.3 9.1 7.7
400 14.1 cable 240 13.5 12.9 12.6 11.8 11.1 10 86 7.2 5.8
400 14.1 __cable 150 13.5 12.7 12.4 11.5 10.7 8.3 7.7 .2 4.8
400 14.1 cable 120 13.5 12.6 12.2 11.2 10.3 8.8 7.2 5.7 4.4
400 14.1 cable 85 13.5 12.4 12.1 11 9.9 8.3 6.6 5.1 3.8
400 141 cable 70 13.5 12.2 11.8 10.4 9.2 74 56 42 3
400 14.1 cable 50 13.5 1.8 11.3 8.5 8.1 6.2 4.4 3.2 23
400 14.1 cable 35 13.5 1.5 10.8 8.7 7.1 5.1 3.6 2.5 1.7
630 22 barra  100X6 21.1 19.8 19.5 18.1 16.8 15 12.8 10.7 8.6
630 22 cable 240x3 21.1 20.5 203 18.7 19 17.8 16.3 14.6 12.6
630 22 cable 185x2 211 20.2 16.9 18.8 17.8 16.1 14 1.8 8.7
830 22 cable 240 21.1 19.5 19 17.3 15.8 13.5 11 8.8 6.8
_B30 22 cable 150 211 19.2 18.5 16.5 14.8 121 9.5 7.3 54
830 22 cable 120 21.1 18.8 18 15.9 14.1 1.4 8.7 6.6 4.8
830 22 cable 95 21.1 18.5 17.7 15.2 13.2 10.4 7.7 57 4.1
830 22 cable 70 21.1 18 17 14.1 11.8 89 8.4 4.6 3.2
830 22 cable 50 21.1 17.2 15.9 12.4 10 71 4.9 34 2.4
830 22 cable 35 21.1 16.4 14.8 10.8 B4 57 3.8 26 1.8
800 18.7 barra 100x10 18.2 18 17.9 17.8 17.3 186.7 16 15 13.7
BOO 18.7 barra 100x6 18.2 17.3 17 16 15.1 135 11.7 9.8 8.1
800 18.7 cable 240x4 18.2 17.9 17.8 17.4 17.1 16.4 15.4 14.3 12.9
80O 18.7 cable 240x3 18.2 17.8 17.7 17.2 18.7 15.8 14.7 13.3 1.7
BOO 18.7 cable 240X2 18.2 17.6 17.4 16.7 16 14.8 13.3 11.7 8.8
_800 18.7 cable 240 18.2 17.1 16.7 15.4 14.3 124 10.4 8.4 6.6
800 18.7 cable 150 18.2 16.9 16.4 14.9 13.6 1.4 9.1 71 53
800 18.7 cable 120 18.2 16.7 16.1 14.5 13.1 10.8 B4 6.5 4.8
800 18.7 cable 85 18.2 16.5 15.9 14 12.4 8.9 76 57 4.1
800 18.7 cable TO 18.2 16.2 15.4 13.2 1.3 8.6 6.3 46 3.2
800 18.7 cable 50 18.2 15.8 14.7 11.8 9.7 7 4.8 34 2.4
800 18.7 cable 35 18.2 15 3.8 10.5 B.2 5.7 3.8 2.8 1.8
B830x2 428 barra 2X100X10 39.3 384 37.9 36.6 35.4 33.2 30.3 27.2 23.5
8302 426 barra  100X10 39.3 38.3 37.8 36.4 35.1 32.6 29.5 26.1 22.2
330X 2 42,8 cable 240X6 39.3 384 38.1 36.8 35.7 336 30.8 27.7 24.1
830x2 426 cable 240Xx3 39.3 375 36.8 34.6 328 29.2 25.2 21.2 17.1
8302 42,6 cable 240X2 38.3 36.8 35.8 32.5 29.9 25.7 21.2 17.1 13.2
B830%X2 426 cable 240 38.3 34.2 324 276 23.9 18.9 14.3 10.8 9.5
630X2 426 cable 150 39.3 33 30.9 25.2 21.2 16 11.8 8.5 ]
B30x2 428 cable 120 _39.3 318 29.5 23.7 18.6 14.5 10.3 75 52
830X2 426 cable 95 39.3 309 28.3 22 17.8 12.7 8.9 6.3 4.4
630x2 42,6 cable 70 39.3 28 26.1 19.2 15 10.3 7 4.9 34
630x2 426 cable 50 39.3 26.6 23.2 15.8 11.8 7.8 5.2 3.6 24
630x2 426 cable 35 38.3 24.2 204 13 9.5 6.1 4 2.7 1.8
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Proteccao contra curto-circuitos

Tabela para o calculo da Na seguinte tabela é indicando os valores da estejam referidos na tabela abaixo indicada,
corrente de curto-circuito corrente de curto-circuito Iccl dguas abaixo, em sera necessario escolher o valor da corrente de
em funcéo de: funcado da seccéo do cabo, do comprimento da curto-circuito IccO imediatamente superior, bem
lccO, secgao e linha e da corrente de curto-circuito IccO como um comprimento de condutor imediatamente
comprimento do condutor.  &guas acima. te inferior ao valor projectado.
Os valores indicados foram calculados conside- Na pagina seguinte incluimos a tabela para a
rando uma linha trifasica a 400V com condutores determinagé&o da corrente Iccl na linha, em
de cobre ou aluminio tetrapolares. referéncia aos valores de lccO no ponto de
Nos casos em que os valores de corrente de saida em baixa tensdo dos sistemas TT trifasicos e
curto circuito IccO ou o comprimento da linha nédo monofasicos.
Seccgao dos Comprimento do condutor/linha em metros (condutores em cobre)

conductores de
fase (em mm?)

1.5 08 1 1.3 16 3 65 8 95 13 16 32
2.5 1 13 16 21 26 5§ 10 13 16 21 26 50
4 08 1.7 21 25 35 4 8.5 17 21 25 34 42 85
] 1.3 25 3 4 5 65 13 25 32 38 50 65 130
10 08 11 21 4 55 65 85 1 21 42 55 65 85 110 210
16 09 1 14 17 35 7 85 10 14 17 34 70 85 100 140 170 340
25 1 1.3 16 21 26 6§ 10 13 16 21 26 50 100 130 160 210 260

35 16 19 22 3 35 75 15 19 22 30 37 75 150 180 220 300 370

50 L1121 27 3 4 55 11 21 27 32 40 55 110 210 270 320

70 1.5 3 35 45 6 75 15 30 37 44 60 75 150 300 370

95 1 2 4 5 6 8 10 20 40 50 60 80 100 200 400

120 09 13 25 5 65 75 10 13 25 50 65 75 100 130 250

150 1 14 27 55 7 8 11 14 27 55 70 80 110 140 270

185 1.1 16 3 65 8 85 13 16 32 65 80 95 130 160 320

240 14 2 4 8 10 12 16 20 40 80 100 120 160 200 400

300 1.7 24 § 85 12 15 19 24 49 95 120 150 190 240

2x120 1.8 25 51 1. 13 16 20 25 50 100 130 150 200 250
2x150 19 28 55 1N 14 17 22 28 55 110 140 180 220 280
2x185 23 35 65 13 16 20 26 33 65 130 160 200 260 330
3x120 27 4 75 15 19 23 30 38 75 150 190 230 300 380
3x150 2.9 4 8 16 21 25 33 41 80 160 210 250 330 410
3x185 35 5 95 20 24 29 39 49 95 190 240 290 390

Corrente de Comprimento do condutor/linha em metros (condutores em cobre)

curto-circuito

IccO em kA
100 94 91 83 71 67 63 56 50 33 20 17 14 119 5 24 2 16 1.2 1 0.5
90 85 83 76 66 62 58 52 47 32 20 16 14 119 45 24 2 16 1.2 1 0.5
80 76 74 69 61 57 54 49 44 31 19 16 14 119 45 24 2 1.6 1.2 1 0.5
70 67 65 61 55 52 49 45 41 29 18 16 14 11 9 45 24 19 16 1.2 1 0.5
60 58 57 54 48 46 44 41 38 27 18 15 13 10 85 45 24 19 16 1.2 1 0.5
50 48 48 46 42 40 39 36 33 25 17 14 13 10 85 45 24 19 16 12 1 0.5
40 39 39 37 35 33 32 30 29 22 15 13 12 95 8 45 24 19 16 1.2 1 0.5
35 34 34 33 31 30 29 27 26 21 15 13 119 8 45 23 19 16 12 1 0.5
30 29 29 28 27 26 25 24 23 19 14 12 119 75 45 23 19 16 12 1 0.5
25 25 24 24 23 22 22 21 20 17 13 1110 85 7 4 23 19 16 12 1 0.5
20 20 20 19 19 18 18 17 17 14 11 109 7.5 65 4 22 18 15 12 1 0.5
15 15 15 15 14 14 14 13 13 12 95 85 8 7 6 4 2118 15 12 09 05
10 1010 10 95 95 95 95 9 85 7 65 65 55 5 35 2 1.7 14 1109 05
7 7 7 7 7 7 65 65 65 6 55 5 5 45 4 29 18 16 13 11 0.8 05
5 5 5 5 5 5 5 5 5 45 4 4 4 35 35 25 17 14 13 11 0.8 05
4 4 4 4 4 4 4 4 4 35 35 35 3 3 29 22 15 13 12 11 _ 08 04
3 3 3 3 3 3 29 29 29 28 27 26 25 24 23 19 14 12 11 09 08 04
2 2 2 2 2 2 2 2 2 1.9 19 18 1.8 1.7 17 14 11 1 09 08 07 04
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 09 09 09 08 07 07 06 06 05 03
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Proteccao contra curto-circuitos

| Tabela para o célculo da corrente de curto-circuito Iccl em linha, em funcéo da lccO

LINHAS TRIFASICAS

Seccéo .(mmzl) Comprimento do condutor/linha em metros

4 1 1.3 1.8 2.4 3.2 4.4 6 8.4 1 15 20
6 1.5 2 2.7 36 48 6.6 9 126 165 225 30
10 25 33 45 6 8 11 15 21 28 37.6 50
16 4 5.2 7.1 9.5 12.5 17.5 24 33.5 44 60 80
25 - 6.3 8.1 11.3 15 20 27.5 37.5 52.5 70 94 125
lccO(KA) lec1({KA)

3 3 3 2.5 2.5 2.5 2.5 2 2 1.5 1.5 1.5
3.5 35 3 3 3 3 2.5 2.5 2 2. 1.5 15.
4 35 35 3.5 3.5 3 3 2.5 2.5 2 1.5 1.5
4.5 4 4 4 35 35 3 3 2.5 2 2 1.5
5 45 45 45 4 4 3.5 3 2.5 25 2 1.5
6 55 5 5 45 45 4 3.5 3 2.5 2 1.5
7 65 6 6 55 5 4.5 4 3.5 25 2 1.5
8 7 7 6.5 6 5.5 5 4 3.5 3 2.5 2
10 9 85 8 7 6.5 5.5 4.5 3.5 3 2.5 2
12 10.5 10 9.5 85 7.5 6.5 5 4 3.5 25 2
14 12 115 105 95 8 7 5.5 4 3.5 2.5 2
17 14 13.5 12 105 9 7 5.5 4.5 3.5 2.5 2
20 16 15 13 11 9.5 7.5 6 4.5 3.5 2.5 2
22 17.5 16 14 12 10 8 6 4.5 3.5 2.5 2
25 19 17.5 15 125 105 8 6 4.5 3.5 2.5 2
LINHAS MONOFASICAS

Secgéo (mmz)_ Comprimento da linha em metros

2.5 0.7 0.9 1.3 1.8 2.5 3.5 4.5 6.5 9 12.5 17

4 1.1 1.5 2 3 4 5.5 7.5 10.5 14.5 20 27

6 1.6 2.2 3 4.3 6 8 11.5 15.5 21.5 30 41
10 26 3.7 5.2 7 10 13.5 19 26 36 50 68
lecO({KA) lcc1(KA)

2 2 2 1.5 1.5 1.5 1.5 1 1 1 0.5 0.5
2.5 2 2 2 2 2 1.5 1.5 1 1 0.5 0.5
3 2.5 2.5 2.5 2 2 1.5 1.5 1 1 1 0.5
3.5 3 3 2.5 2.5 2 2 1.5 1.5 1 1 0.5
4.5 3.5 3.5 3 3 2.5 2 2 1.5 1 1 0.5
5 4 4 3.5 3 2.5 2.5 2 1.5 1 1 0.5
6 5 4.5 4 3.5 3 2.5 2 1.5 1.5 1 0.5
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Tabela para o calculo da

corrente de curto-circuito
Icc1 em linha, em fungao
dalccO

Campo de aplicagao

O diagrama anexo ¢ utilizavel para linhas
trifasicas 230/400V, com secgdes ndo supe-
riores a 50mm?>. Desenvolveu-se
desrespeitando a reactancia da linha e
supondo um cos.® cc0 igual ao valor prescrito
na Norma Europeia IEC 60947-2 para as
provas de curto circuito em disjuntores
automaticos (ver tabela).

Dobrando o comprimento L da linha, é
utilizavel com bastante aproximagao, também
para linhas monofasicas a 230Vca.

Valores de cos.® cc0 adoptados
para o calculo

Para seccdes de cabo superiores a 50mm? a
reactancia nao pode ser desrespeitada, neste caso
o projectista devera efectuar calculos necessarios
mais completos.

Exemplo de utilizagao:

Linha de 20mts. de comprimento; sec¢ao 16mm?
(ver coincidéncia P); corrente de curto circuito
inicial

lcc0=15kA (ver coincidéncia com as condigdes
procedentes em P1); corrente de curto-circuito
lcc1=6,3kA.

A lecO S B
IccO(KA) 4.5 6 10 20 50 . ? lcet
cosdecd 0.7 0.7 05 0.3 0.25 < L S

Corrente de curto-circuito prevista — lcc(kA)

Comprimento L da linha (mts.)
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USO DE DISJUNTORES AUTOMATICOS EM CORRENTE CONTINUA

DESCONEXAO POR SOBRECARGA (Desconexo térmica)

Os valores e caracteristicas de desconexdo térmica NAO sdo afectados no caso dos disjuntores
automaticos trabalharem em corrente alterna ou em corrente continua. Os pontos de desconexao sao
0s que se indicam nas curvas de proteccao por térmico (curvas B,C,D).

DESCONEXAO POR CURTO-CIRCUITO (Desconex&o por relé magnético)

Os valores e caracteristicas de desconex@o magnética, SAO afectados por trabalharem em corrente
continua devido aos parametros de excitacdo da bobina da proteccdo magnética serem distintos em
corrente continua e em corrente alterna.

Nestas condi¢Bes a curva de disparo em corrente continua serd 40% superior a curva correspondente
em corrente alterna.

Exempilo:

Um disjuntor de curva C, de 10A de intensidade nominal, cujo limite de intervencdo magnética
encontra-se compreendido entre 50A e 100A (5-10xIn) em corrente alterna, em corrente continua
este limite passara a situar-se entre 70A e 140A (50A+40%=70A - 100A+40%=140A - [7-14xIn]).

Em relacdo a capacidade de ruptura, os valores de corte sdo diferentes em corrente alterna e em
corrente continua. Para manter a capacidade de ruptura original do aparelho, em corrente continua,
deve seguir-se a seguinte norma:

1.- Até 48Vcc pode utilizar-se apenas um poélo, mantendo-se o valor original de poder de corte.

2.- Entre 48Vcc e 110Vcc deve-se utilizar 2 pélos, ligados em série, para manter o valor
original do poder de corte

3.- Entre 110Vcc e 150Vcc deve-se utilizar 3 pdlos, ligados em série, para manter o valor
original do poder de corte

4.- Até 200Vcc deve-se utilizar 4 pélos, ligados em série, para manter o valor original
do poder de corte.

5,4 5 5

-
(]
w
-
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GRAUS DE PROTECCAO IP - segundo EN-60529, IEC-529

GRAU DE PROTECCAO "IP" PARA ENVOLVENTES - SEGUNDO IEC-529
5 - - =
1P géﬁ(lj%zzrlsmo Protecgéo contra corpos 2° Algarismo - Protecg&o contra liquidos
0 Nenhuma protecgao Nenhuma protecgéo
1 zdgﬁ?éfgsc:r;tgfncr‘ﬁrpos sdlidos Protegido contra quedas verticais de gotas de
Ex.: Contactos involuntarios da méo agua (condensagéo)
2 Egoﬁ?;?gscgqtgfnc;?rpos sdlidos Protegido contra as quedas de agua com
Exp' Dedos da mao direcgéo até 15° da vertical
3 Egotei?;?gscgr;trgr:;rpos solidos Protegido contra a 4gua da chuva com
Exp' Ferramenias e cabos direcgéo até 60° da vertical
4 Eggtei?;?gscgqt::r:orpos solidos Protegido contra projecgbes de agua em todas
Ex.: Ferramentas finas e pequenos cabos as direcgoes
5 Protegido contra pé (sem sedimentos Protegido contra os jactos de agua em todas
prejudiciais) as direcgdes
6 Totalmente protegido contra o p6 Protegido contra os jactos de agua
semelhantes a golpes do mar
7 Protegido contra a imerséo
8 Protegido contra os efeitos prolongados da
imersao sob pressao

INTERRUPTORES DIFERENCIAIS LIGADOS EM
REDES TRIFASICAS SEM NEUTRO

Para que funcione correctamente o botdo de teste de um interruptor diferencial instalado num sistema trifasico sem
neutro, devem realizar-se as seguintes liga¢des a saida do mesmo.

Segundo indicagdo da norma UNE-61008, o botao de teste deve funcionar correctamente, deve ser pressionado
periodicamente para comprovar o correcto funcionamento do aparelho, tanto a nivel mecénico como a nivel eléctrico,
quer dizer, baixas condi¢gdes de correntes de fuga reais.
o é é % ENTRADA O valor das resisténcias a usar, com aparelhos
A instalados com relés trifasicos de 380/400Vca deve
ser, aproximadamente:
R=2.400Q - Para diferenciais de 30mA
R=270Q) - Para diferenciais de 300mA

Ligagio com ternsde s de reds entrs Tases: 220 a 240viea.

SaIDA

A poténcia da resisténcia devera ser,
aproximadamente de 4W.

' £ é, ENTRADA
3 3

Ligagio com tensde s de rede: 380 a 415vea

Al
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